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MMOACHUTEJIBHAS 3AIINCKA

OcHOBY OAX0/I0B K pa3paboTKe MOAENbHOM CHHXPOHU3UPOBAHHON paboueii mporpammbel COO
nmo OWOJIOTHH, K OIpeAeNeHut0 oOue cTparerud oO0y4YeHHsl, BOCHUTAHHMS M pPa3BUTHUS
oOyuaromuxcst cpeactBamu  ydeOHoro mpeamera «bumomormsi» g 10-11  kmacca Ha
0a30BOM/yTiTyOJIEHHOM YpPOBHE COCTaBWJIM KOHIeNTyandbHble moioxkenus PI'OC COO o
B3aMMOOOYCIIOBIIEHHOCTH IIeJIeH, COJIepkKaHus, pe3yIbTaTOB 00y4eHusI U TpeOOBaHUH K YPOBHIO
MTOATOTOBKH BBIMTYCKHHUKOB.

B coorBercTBMM ¢ [aHHBIMH TOJOXEHUSMHU MOJIeTIbHAas CHUHXPOHU3HpPOBaHHas pabouas
nporpamma COOQO ycranaBiuBaeT o0s3aTellbHOC (MHBAPHMAHTHOE) IMPEAMETHOE COJACpKAHUE,
orpezensieT KOMMYECTBEHHbIE U KAYEeCTBEHHBIE €r0 XapaKTEPUCTUKH Ha KaXKIOM dTare U3ydeHHsI
peaMeTa, IpeAyCMaTPUBAET IPUHIIUITEI CTPYKTYPUPOBAHUS COACPIKAaHUS; TaéT pacupeacieHne
y4eOHBIX YacoB MO TEMaTHUECKUM pazJesiaM, PEKOMEHIYeT MOCJel0BaTeIbHOCTh H3y4YEeHUs
OTJIEIBHBIX TEM Kypca C YYETOM MEXKIIPEIAMETHBIX M BHYTPHIIPSIAMETHBIX CBS3CH, JOTHUKH
y4eOHOro Mmpoliecca, BO3pacTHRIX ocobenHocTe yuarmmxcs 10-11 kmacca; 1aét MEeToAMYECKyrO
WHTEPIPETAINIO I[eJIeH U3ydeHHUsl TpeaMeTa Ha 0a30BOM/YriiyOJIEHHOM YpOBHE: COBPEMEHHBIX
IIPUOPUTETOB B CUCTEME CPEAHEro OoO0ILero oOpa3oBaHUs, COAEPIKATEIBHON XapaKTePUCTUKU
TUTAHUPYEMBIX pPE3yJIbTaTOB OCBOCHHUS OCHOBHOM OOpPa30BaTENbHOW MPOTPaMMBI CpPEIHETrO
obmiero oOpa3oBaHUs (JIMYHOCTHBIX, METAMPEIMETHBIX, MPEAMETHBIX), OCHOBHBIX BHJIOB
y4eOHO-TT03HABATEIILHOM IEATEIBHOCTH YICHHUKA [0 OCBOCHUIO coziep kaHus npeameta. [1o Bcem
Ha3BaHHBIM TO3UIUAM B IpOTrpamMMe COOJIIOJIEeHa MPEEMCTBEHHOCTh C pabouell mporpammon
OCHOBHOTO oOmero oOpa3zoBanuss 1o Owosnorn (st 5—9 KiaccoB 00pa3oBaTEIBHBIX
OpraHu3aiuii, 0a30BbIi YPOBEHBD).

JlanHasi mporpaMMa SIBJISICTCSI OPUEHTHPOM JJISi COCTABICHHMA pPabOYMX MPOTpPaMM, aBTOPHI
KOTOpPBIX MOTYT MPEUIOKHUTh CBOM MOAXOJI K CTPYKTYPHUPOBAHUIO U MOCIEIOBATEIHLHOCTU
M3ydeHHs] ydeOHOTO MaTepuana, a TakKe CBOE BHICHHE OTHOCHTEIHHO BO3MOXKHOCTH BBIOOpa
BApHATUBHON COCTABISIIONICH COMEp)KaHUS TpeaMeTa JOMOJHUTENbHO K 00s3aTeNbHOMN
(MHBapUaHTHOW) YaCcTU €ro COJIEPKaHus.

KypcuBoM B Tekcrte mnporpaMMbl BblaeneHbl dnemMeHThl Llenu wu 3amaum, [lpeameTHbIX
pesynbratoB U CoaepxaHus y4eOHOTO Marepuaia, KOTOpble MpPEeACTaBICHbI Uil U3YUeHHs Ha
yriayOJI€HHOM YpPOBHE

OBHIASA XAPAKTEPUCTHUKA

YUYEBHOI'O IPEIMETA «bBUOJOI'US»

VY4eOHslil npenMeT «bHoJIOTHs» B cpeiHEM 00IIeM 00pa3oBaHMM 3aHUMAeT BakHoe MecTo. OH
oOecrieynBaeT (OpMHUpPOBaHUE y OOy4arOIUXCsS TPEICTaBICHUNH O HAyYyHOW KapTUHE MHPAa;
pacmupser u o00oOm[aeT 3HAHWA O KHBOM MNpHpPOJE, €€ OTIMYUTEIbHBIX IPU3HAKAX —
YPOBHEBOUM OpraHM3alliil ¥ JBOJIOLUHU; CO3MAET YCIOBUSA IJSi: MNO3HAHUS 3aKOHOB >KUBOU
PUPOIBL, popmuposanuss GyHKIIMOHAIEHOW TPAMOTHOCTH, HABbIKOG 37I0POBOTO U 0€30T1aCHOTO
o0pa3a >KM3HH, SKOJIOTMYECKOTO MBIIUIEHHs, [IEHHOCTHOTO OTHOLICHMSA K JKUBOW NpHUpPOJE U
YEIIOBEKY.

bonpmioe 3Hauenwe ydeOHbI mpenMmer «buonorus» HWMeEeT TakkKe IS pelIeHUs
BOCIIUTATENbHBIX W Pa3BHBAIOIIMX 334a4 CPEIHEro ooOuero ooOpa3oBaHUs, COLHATU3ALIH
obOyvaronuxcs. M3ydyenue 6uonmornn Ha 6a30BOM/yriryOJIEHHOM YPOBHSX 00€CIIEUUBACT YCIOBUS
Uit GOopMHUpPOBAHUS MHTEUICKTYaIbHBIX, KOMMYHHUKAIIMOHHBIX M WH()OPMAIIMOHHBIX HABBIKOB,
JCTETHUYECKOHM  KYJIbTYpbl,  CIIOCOOCTBYET  HHTErpallid  OMOJOTMYECKMX  3HaHUH C
MPEICTABICHUSIMU U3 IPYTHX YYCOHBIX MPEAMETOB, B YaCTHOCTH, (PH3UKU, XUMUH U Teorpaduu.
Ha3zBaHHbIe monoxeHus! 0 peiHa3HauYeHUuU y4eOHoro npeamMera «bruoaorus» cocTaBuId OCHOBY



JUIs  ONpeNeNieHus TOAXOA0B K OTOOpY UM CTPYKTYpPUPOBAaHHIO €ro  COJEpKaHUs,
MPECTaBICHHOTO B JAHHOH MpOorpamMme.

Otbop conepxanuss ydeOHOoro mpeamera «buonorus»  OCyHIECTBIEH €  TO3HMIUN
KYJIbTYpOCOOOPa3HOTO MOJX0/1a, B COOTBETCTBHU C KOTOPHIM OOy4aroImuecs: JODKHBI OCBOHMTH
3HaHUSI W YMEHUS, 3Ha4MMble M (HOPMUPOBaHHS OOIIEH KyIbTYphl, OINPEACISIONINE
aJICKBaTHOE TIOBEJCHHE YeJIOBEKa B OKpPYKAIOIIeW NPHPOTHOW cpene, BOCTpeOOBaHHBIE B
MOBCETHEBHOM JKU3HU W TPAKTUYECKOH nesrenpHocTH. Oco00e MEecTo B 3TOW CHCTEME 3HAHHM
3aHMMAIOT 3JIEMEHTBl COJCpPXaHMs, KOTOphIE CIY)XaT OCHOBOM i  (OPMHPOBAHUS
MPEJCTABICHU O COBPEMEHHOW E€CTCCTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHPAa M LEHHOCTHBIX
OPHUEHTAIMSIX JIMYHOCTH, CIIOCOOCTBYIOIINX I'yMaHU3AIMH OMOIOTHYECKOT0 00pa30BaHMS.
CTpyKTypHpOBaHHE COJIep)KaHHs y4eOHOTO Marepuajia B MPOTpamMMe OCYIIECTBICHO C y4ETOM
MIPUOPUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHUH 00 OTIMYMTEIBHBIX OCOOCHHOCTAX XHBOM MPUPOABI, O €&
YPOBHEBOH OpraHW3alliil ¥ DBOJIONMH. B COOTBETCTBHMH C 3TUM B CTPYKType Y4eOHOTO
npeameTa «bHOJIOTHs» BBIIETICHBI CIEAYIOIINE COIepKaTeNIbHbIe TUHUN: «BHOIOTHs Kak HayKa.
Metoapl HaydHOTO TmO3HaHUs», «KileTka kak Owonormueckas cucrema», «OpraHusM Kak
Ouonornyeckas cucrema», «CucremMa W MHOr0o0Opasue OpPraHu4ecKoro MUpay», «IBOJIOLUSL
KHBOH MPHUPOJIBI», « IKOCHCTEMBI U MPUCYIINE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Yuebnvii npeomem «buonozusy ma yenyoneHnom ypoeHe Ha cmyneHu cpeoHe20 00ue2o
0bpazosanus 3asepuiaem OuonocU4eckoe 00paz0eanue 6 WKoAe U OPUEHMUPOBAH HA
pacwuperue u yernyonieHue 3HAHUl 00yHarowuxcs 0 JHCUBol npupoode, 0CHOBAX MOJIEKVISAPHOU U
KIemouHot  buonoeuu, dMOpuosocuy U OUOLOUU  PA3BUMUS,  2eHEemUKU,  CelleKyul,
OuOmexHono2UU, I80IIOYUOHHO20 YUEHUS U IKOIOSUL.

H3yuenue yuebnoeo npeomema «buonoeus» Ha yenybnemHom ypoeHe OpUEHMUPOBAHO HA
NOO20MOBKY 00YUaArOWUXCsl K NOCIedyouemy NOLYYeHUI0 OUOI0UYeCK020 00pA308aHUS 8 8Y3aX
U opeaHuzayusx cpeoHezo npogheccuonarbHo2o o6pazoeanus. OCHOBY €20 COOepHCaHUs
cocmaeusiem cucmema OUONOSUYECKUX 3HAHUL, NOJIYVYEHHbIX NpU U3YYEeHUU O00YYaAoUUMUCS
COOMEEeMCmMBYIOUWUX CUCTEMAMUYeCKUX pazoenos duoiocuu ¢ ocHogHou wxone. B 10-11 knacce
amu 3Hauus noayuarom passumue. Tak, pacuiupenvl u yenybaeHvl OuosocUYecKue 3HAHUL O
PACMEHUSAX, HCUBOMHBIX, cpubax, baxmepusx, opeaHusme 4ei08ekd, 0OWUX 3aKOHOMEPHOCMAX
JHCUZHU, OONOTHUMETILHO BKIIIOUEHbl OUON0SUYECKUE C8EOeHUsI NPUKTIAOHO20 U HOUCKOBO2O
xapakmepa, KOMopbvle MOICHO UCHONb308AMb KAK OPUEHMUPbL 0N NOCAeoyioue20 6uloopa
npogeccuu. Bozmodcna makaice uHmezpayus OUOIOSUYECKUX 3HAHULL C COOMEEMCMBYIOUUMU
SHAHUAMU, NOJYYEHHbIMU OOVUAIOWUMUCA NpU  U3YYEHUU QU3UKU, Xumuu, 2eozpaguu u
MamemMamuxu.

CrtpykTypa nporpammbl y4deOHoro mpeamera «buosorus» 0a30BOTo/yriy0I€HHOTO YPOBHS
OTpa)KaeT CHCTEMHO-YPOBHEBBIN M SBOJIIOIIMOHHBIN TTOAXOIBI K M3y4eHUI0 Ouosoruu. CoriacHo
UM, U3Y4al0TCs CBOMCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTE€PHbIE [l )KUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS
OpTaHu3aIliH, YBOJIOINHI OPTraHUYECKOTO MUpa Ha 3eMJIie, COXpaHEHHS OMOIOTHYECKOTO
pasHooOpa3us miaanetsl. Tak, B 10-11 kiacce n3yyaroTcst OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM U KJIETOUHOM
Ouosiornu, SMOPHONIOTHHA W OWOJIOTUM DPAa3BUTHSA, T€HETUKA W CEJICKINH, OMOTEXHOJOTHHU
CHUHTETHUYECKOM OMOJIOTHH; aKTyaJU3UPYIOTCS 3HAHUS OOy4aromMXcsl Mo OOTaHMKE, 300JI0THH,
aHaTOMHH, (PU3UOJIOTHH YEIIOBEKA.

Yuebnwiii npeomem «buonocusny npuzean obecneuums 0ceoeHue 00YYAOUWUMUCT OUONOUYECKUX
meoputl U 3aKOH08, uoetl, NPUHYUNOB U NPABUTL, IeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU eCeCm8eHHO-
HAYYHOU KAPMUHbL MUpA, 3HAHULL O CMPOEHUU, MHO02000pasuu U 0COOEHHOCMSX KIemKu,
opeanuzma, NONYaAYUU, OUOYEHO3d, IKOCUCIEMbl, O BbLOAIOWUXCA HAVYHBIX OOCMUNCEHUSX,
COBPEMEHHBIX UCCTIe008AHUSIX 68 DUONO2UU, NPUKIAOHBIX ACNEeKMAaX OUoLocudeckux 3Hanuu. s
pazeumusi U NOO0EPHCAHUSL UHMepecd 00VUAoWUXCS K Ouoiocuu HApsady cO 3HAYUMETbHbIM
00bEMOM MeopemuiecKk020 Mamepuaia 8 COOEPIHCAHUU yueOHo2o npeomema

«buonozusy npedycmMompeno 3HaKoMcmeo ¢ UCmopuell CIaHo8IeHUs U pazeumus motl Ui UHou
obnacmu 6uoIo2UU, BKIAOOM OMEYECMBEHHBIX U 3APYOEHCHBIX YUEHBIX 8 PeUleHUe BANCHEUUUUX
OUONI02UYECKUX U IKOLOUYECKUX NPOOTIEM.



HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHUSA
YYEBHOI'O NIPEJIMETA «BHOJIOI' U51»

Heab u3zyvyeHus yuednoro npeamera «buosiorusi»— opiajeHne 00yJarONUMUCS 3HAHUSIMH O
CTPYKTYpHO-(D)YHKITHOHAJILHOW OpPTaHM3allUU KUBBIX CHCTEM PA3HOTO paHTa W MPHOOpPETCHHE
YMEHUHN UCIOJIb30BaTh 3TH 3HAHUMA: ISl TPAMOTHBIX JICMCTBUN B OTHOIICHUU OOBEKTOB KUBOU
OPUPOJBl M PEIICHHS pa3IM4YHBIX KU3HCHHBIX TNPOOJEeM; 6 @opmuposanuu uHmepecax
onpeodenéHHou obdracmu npogeccUoHaIbHOU O0essmeIbHOCMU, C8A3AHHOU C Ouono2uet, UIUK
8b100pY YuebH020 3a8edenust 05l NPOOOINHCEHUS DUOI02UYECKO20 00PA308AHUSL.

JlocTrxkeHre 1enu M3ydeHUs ydeOHOro mnpeamera «buomorus» 00ecTeuuBaeTcsl pelieHueM
CJICIYIONIMX 3a/1a4 Ha 6A30M YPOsHEe:

OCBOCHHE OOYYAIOIIMMHKCS CHCTEMbl 3HAHUW O OMOJNIOTUYECKUX TEOPHUSAX, YUCHUSX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIOTe3aX, MpaBWIAX, CIYKAIMUX OCHOBOW i1  (OPMHUPOBAHUS
MPEICTABICHUII O €CTeCTBEHHO-HAy4YHON KapTUHE MHUpPA; O METOAaX HAay4YHOTO IIO3HAHUS;
CTPOCHUH, MHOTOOOPa3MH W OCOOCHHOCTSX J>KHBBIX CHCTEM pa3HOTO YPOBHS OpraHH3aIluy;
BBIIAIOIINUXCS OTKPBITUAX U COBPEMEHHBIX UCCIICIOBAHUSX B OMOJIOTHH;

dbopMupoBaHre y OOy4yaroOlmMXCs IMO3HABATEIBHBIX, WHTEIUICKTYAIbHBIX W TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEH B TIpOIEcCe aHANM3a JAaHHBIX O MYTSIX Pa3BUTHs B OMOJOTHH HAYyYHBIX B3IJISJIOB,
WJCH | MTOIX0JI0B K U3YUCHUIO KHUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHHU3aIUH;

CTaHOBJICHHE y OOYyYaIOMIMXCsl OOMmIeH KyIbTyphl, (PYHKIIMOHAIBHOW TPaAaMOTHOCTH, Pa3BHUTHE
YMEHHI OOBSICHATH U OLICHUBATH SIBJICHHS OKPY)KAIOIIEr0 MUPA KUBOW MPUPOIBI HA OCHOBAHUU
3HAHUH U OIIBITA, MOJYUYECHHBIX MTPH U3YUYCHUH OUOJIOTHH;

(dbopmMHupoBaHKE Y 00yUYAIOMIUXCSI YMEHUH WILTFOCTPUPOBATH 3HAUCHHE OMOIOTUYECKUX 3HAHHHA B
MIPAKTUICCKON JIEATEITHPHOCTH YEJIOBEKA, PA3BUTUN COBPEMECHHBIX MEIHMIIMHCKHX TEXHOJOTHUH U
arpoOHOTEXHOJIOTU;

BOCIIUTaHHE YOEKIEHHOCTH B BO3MOXHOCTH TIO3HAHHUS YEJIIOBEKOM JKUBOH TMPUPOIBI,
HEOOXOAMMOCTH OEPEKHOTO OTHOILICHHS K HEH, COOJIFOACHUS STHUECKUX HOPM IIPH TPOBEICHUH
OMOJIOTMYECKUX UCCICAOBAHMIA;

OCO3HAHHWE IIEHHOCTH OWOJIOTHYCCKUX 3HAHWWA JUISl TIOBBINICHUS YPOBHS OKOJOTHUECKOHN
KYJIbTYpBI, 17151 GOPMUPOBAHUS HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHUS;

NpUMEHEHHE TNPUOOPETEHHBIX 3HAHMA WM YMEHMH B TOBCEJHEBHOM KHM3HHM MJIsi OICHKH
MOCJICICTBUI CBOCW JIEATENIBHOCTH IO OTHOIICHUIO K OKPY)KAIoIIeH cpene, COOCTBEHHOMY
3JI0pOBbIO0; 00OCHOBaHME M coONoeHne Mep npodunaktuku 3aboneBanuii. Ha yenyonennom
yposHe:

O3HAKOMJIeHUe 0OVUAIOWUXCA C MemoO0amu NO3HAHUSL HCUBOU NPUPOObL: UCCIe008AMENbCKUMU
Memooamu OuUoN0UHeCKUX HAYK (MOAEKVIAPHOU U KIeMOYHOU Ouonocuu, >MOpUoIocUUU
bouonocuy pazeumus, 2eHemuKu U celekyuu, OUOMEeXHOIO2UU U CUHMEemU4eckou OuoIo2ul,
NANIEeOHMONO2UU, IKOLOSUL), MEMOOAMU CAMOCMOAMENbHO20 NPOBEOeHUs. OUOLOUYECKUX
uccnedosanull 8 Jnabopamopuu U 8 npupooe (HabaOOeHue, UsMepeHue, IKCHePUMEeHm,
Mooenuposarue);

ograoenue O0OVHAUWUMUC YMEHUAMU: CAMOCMOSMENbHO HAX00UMb, AHAIUZUPOBAMb U
UCNONB3068AMb OUOIOSUHECKVIO UHDOPMAYUIO, NOIL30BAMBCS OUOLOSUYECKOU MEPMUHON0UEU U
CUMBONUKOL,  YCMAHABIUBAMb  C6:A3b  MedcOy — pazeumuem  OUOIO2UUU  COYUANbHO-
IKOHOMUYECKUMU U IKOIOSUHECKUMU NPOOIeMAMU Heno8edecmed,; OYeHUBAmsb NOCaeOCmEUs
ceoell 0esmeNbHOCU N0 OMHOWEHUI) K OKpycaoujell. npupooHoll cpede, COOCMBEEHHOMY
300p0BbI0 U 300P0OBLIO  OKPYICAOWUX — TH00ell;, 0DOCHOB8bIBAMb U  COONO0AMb  Mepbl
npoPUIAKMUKU UHDEKYUOHHBIX 3a00]1e6aHUll, NPAsUIa NO8eleHUs 8 Npupooe U obecneyeHus
bezonacHocmu coOCMBEHHOU HCUZHEOEIMENbHOCTIU 6 YPE3BbIYAIHBIX CUMYAYUAX NPUPOOHO20 U
MEeXHO2EHHO20 XapaKmepa, Xapakmepu3oeams CO8pPeMeHHble HAYYHble OMKpulmus 6 ooaacmu
ouonozuu,

pazeumue 'y 00yUaArWUXC UHMELIEKMYAIbHbIX U MEOPYECKUX CHOCOOHOCmEN 8 npoyecce
BHAKOMCMBA C BbLOAIOWUMUC OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCIe008AHUAMU 68 OUON02Ul,
pewaembiMu e npooremamu, Memoooaocuei OUOI0CUNECKO20 UCCIe008AHUS, NPOBEOCHUs.




IKCNEPUMEHMATIbHBIX — UCCTIE008AHULL, — peuleHUusi  OUONIo2UYecKUx  3a0ad, MOOeIUpO8aHUs
OUOI02ULECKUX 00BEKMO8 U NPOYECCO8;

gocnumarue y 00yYaouuxcs YeHHOCMHO20 OMHOWEHUSL K JHCUBOU Npupooe 8 YeioM U K
omoenvHbIM €€ 00vbekmam U AGIEHUAM, OpMUPOBAHUE IKOIOSUYECKOU, 2eHemUdecKou
epamomuocmu, obujetl Kyibmypbl NOBEOeHUsl 8 NPUpooe;, UHMeZPpayul eCmecmeeHHO-HAYUHbIX
SHaHUlL,

npuobpemenue 00VUAOWUMUCA KOMHEMEHMHOCMU 6 PAYUOHATLHOM HPUPOOONONb308AHUU
(cobnrodenue npasunl nogedeHus 6 npupooe, OXPAHbl 6UO08, IKOcucmeM, oOuocghepwi),
COXpaHeHUuu COOCMBEHHO20 300P06bsL U 300P0BbS OKPYHCAOWUX TH00ell (CoONodeHus mep
npogunakmuxku  3ab6oneeaHul,  obecneyeHue  0OE30NACHOCMU  HCUHEOEAMENbHOCU 6
YPE368bIYANIHBIX CUMYAYUSAX NPUPOOHO20 U MEXHO2EHHO20 XAPAKmepa) Ha OCHO8e UCHOIb308AHUS
OUOI02UYeCKUX 3HAHULL U YMEHUT 8 NOBCEOHEBHOU IHCUSHU,

coz0anue  Ycaouil 0N OCO3HAHHO20  8blOOpA  00YUANWUMUCA — UHOUBUOYALLHOU
00paA306aMeNbHOU  MpAeKmopuu, Cnocoocmayoweli  nocieoywemy npopheccUOHATbLHOMY
camoonpeoeneHuto, 8 COOMBEeMCmeuU ¢ UHOUBUOYATbHBIMU UHMeEpecamu U NompeoHOCmamu
pecuoHna.

MECTO YYEBHOT O IIPEJIMETA «bHOJIOT US1»
B YYHEBHOM IIJIAHE

B cucreme cpennero obmiero obOpasoBanms «buonorus», nzydaemas Ha 0a30BOM YpOBHE,
MpHU3HAaHA O00S3aTeNIbHBIM YYEOHBIM IPEIMETOM, BXOMSALIMM B COCTaB IPEIMETHOH 00JacTH
«EcrecTBeHHbIe HayKM». Y4eOHBIM IUTAHOM Ha e€ m3ydeHue orBesieHo 70 y4eOHBIX 4acos, 1o |
gacy B Heeno B 10 kiacce. B TeMaTnueckoM IIaHUpOBaHUM yKa3aH pe3epB yueOHOTO BPEMEHH,
KOTOpO€ PEKOMEHAYETCS JUId pealu3alliid aBTOPCKHX IOJIXOJ0B IO  HCIIOJIB30BAHHIO
pa3HOOOpa3HBIX (OPM OpPTaHHU3AIHMH YISOHOTO MpoIiecca.

VY4eOnsIii mpeameTr «bronorusy yriry0ia€HHOTO YPOBHS M3YYEHUS! BXOIWUT B COCTAB MPEAMETHOU
obmactu «EctecTBeHHBIe Hayku». Ero m3yueHwe NpeaycCMOTPEHO B Kjlaccax eCTECTBEHHO-
HAYYHOTO MPOQUIIS, HATPUMEP XUMUUECKUX, XUMHUKO-ONOJIOIMYECKUX U MEAMIMHCKUX. B aTHX
KJIaccax M3y4eHHe JaHHOTO MpeaMeTa IpeayCMOTpeHO B 00bEéMe yueOHOM Harpy3Ku He MeHee 3
g B HeAenmo B 10-11kmacce (o 105 4 B rox).

Ot16op opraHu3alMOHHBIX (OPM, METOIOB M CPEACTB OOyYEHUS OMOJIOTHH OCYMIECTBIISIETCS C
y4€TOM CIeU(HUKN €ro COACP)KaHUS W HANpPaBICHHOCTH Ha MPOJOIDKEHHE OMOJIOTHYECKOTO
00pa30BaHuUs B OPraHU3aALUAX CPETHETO MPOPECCHOHATBFHOIO U BBICILIEI0 00pa30BaHuUsI.
OOs3aTenbHBIM  YCIIOBHEM IPH OOYYeHHMH OHOJIOTHM Ha YIrIyOJIEHHOM YpOBHE SIBIISETCS
NpoBEJCHNE JIa0OpaTOpHBIX W TpakTH4eckux pabor. Taxke ydgacTme o0Oy4arOUIMXCSB
BBIIIOJIHEHUM  TPOCKTHBIX W y4eOHO-MCCIIEJIOBATENbCKUX  paboT, TeMaThka KOTOPBIX
OIIpEIeTSIETCS YYUTEJIeM Ha OCHOBE HMEIOLIMXCS MaTepPHAIbHO-TEXHHYECKUX PECYpPCOBH
MECTHBIX IPUPOIHBIX YCIOBHIA.

B TemarmueckoM IUIAaHMPOBAaHMM Ui KaXKIOrO Kiacca IpearoiaraeTcs pe3epB y4eOHOTo
BpemMenu. Ha 0a30BoM ypoBHE €ro peKOMEHAYETCS HCIONb30BaTh ISl TOBTOPEHUS U
3aKpeIuleHusl MaTepuana, a Takxke peduexkcuu. Ha yrinyOneHHOM ypoBHE Al MpPOBEACHHUS
0000LIAOIUX YPOKOB, 3alIUThl OOYYAIOIIUMUCS MPOEKTHBIX U Y4EOHO-UCCIIENO0BATENIbCKUX
pador.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI OCBOEHUA
YYEBHOI'O NTIPEJIMETA «bBHOJIOI' U51»

Cornacho ®I'OC COO, ycraHaBauBalTCi TpeOOBaHUS K  pe3yiabTaTaM  OCBOCHHS
o0yJaromuMHCs IPOrpaMM CpeHero oouiero o0pa3oBaHMs: JUYHOCTHBIE, METalpeIMETHbIE U
IpeaAMETHEIC.



JIMHHOCTHBIE PE3YJIBTATbBI

B CTPYKTYpPC JIMYHOCTHBIX PE3YJIbTATOB OCBOCHUA MPCAMCTA «buomorus» BbIACJICHBI
CIEyIOIIE  COCTABIAIOIINE: OCO3HAHUe  OOYYaAIOIUMUCS  POCCUHCKON  Tpa)KIaHCKOU
HWJICHTUYHOCTH — TOTOBHOCTH K CaMOPa3BUTHIO, CAMOCTOSITEJIBHOCTA M CaMOONPEAEICHUIO;
Hanuyue momugsayuyu K OOyYEHUIO OWOJIOTUH; yeleHanpasieHHoe pazeumue BHYTPEHHHUX
yOEXKIEeHUI JIMYHOCTH Ha OCHOBE KJIIOUEBBIX I[EHHOCTEH U MCTOPUYECKUX TPATUIUN PA3BUTHUS
OHMOJIOTHYECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CNOCOOHOCMb O0YYaIOIIUXCSl PYKOBOJACTBOBATHCS B
cBOEH ACATCIIBHOCTHU OEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMHU YCTaHOBKAaMH, IMpUCymumMu CHUCTEMC
OMOJIOTHYEeCKOTO0  O0pa30BaHUS;, Haluuue NPABOCO3HAHUS  DKOJIOTHUECKOH  KYIbTYpBHI,
CNOCOOHOCMU CTAaBUTH LIEH U CTPOUTH KU3HEHHBIC TITAHBI.

JImgaHOCTHEIE PE3YyIbTAaThl OCBOCHUS MMPEAMETA «buoorus JOCTUI'alOTCA B €ANHCTBE yqe6H0171 nu
BOCIIUTATEJIbHOM  JIESITEJIBHOCTH B  COOTBETCTBUM C  TPAAWLMOHHBIMM  POCCUUCKUMH
COOMOKYIbTYPHBIMH, UCTOPUYCCKUMHU U NYXOBHO-HPABCTBCHHBIMU LICHHOCTSAMHU, IIPHUHATBIMU B
oOmiecTBe MpaBUJIAaMU W HOPMaMu MOBEACHHS M CIHOCOOCTBYIOT MpOIlECCaM CaMOIO3HAHUS,
CaMOBOCITMTAaHUA W CaMOpPAa3BUTUSA, pa3BUTUA BHYTpeHHCfI O3 HU JIMYHOCTH, MATPpUOTU3MA U
YBAXKEHUS K 3aKOHY U INPABOMNOPSAKY, YEJOBEKY TPyAa M CTAPLIEMY IOKOJICHUIO, B3aUMHOI'O
YBa)XEHHUS, OEpeKHOro  OTHOWIEHUS K  KYJIbTYpHOMY  HAcleOuI0 W TPaIulusM
MHOTOHaLIMOHAJIBHOTO Hapoza Poccuiickon Penepaunn, NpUPOAE U OKPYKAOLLIEH Cpelie.
JImuHOCTHEBIE PE3YyIbTaThl OCBOCHUMA y‘I€6HOF0 nmpeameTa «buomorus JOJDKHBI OTpaXaTb
TOTOBHOCTh U CIOCOOHOCTH OOYYaIOUINXCSI PYKOBOJICTBOBATHCS CHOPMHUPOBAHHONW BHYTPECHHEH
HO3I/IHI/IGI71 JINYHOCTHU, CUCTEMOH IEHHOCTHBIX OpHeHTaHHfI, IO3UTHUBHBIX BHYTPCHHHUX
yOeXJAeHM, COOTBETCTBYIOIIMX TPAJAULIMOHHBIM IIEHHOCTSM POCCHUICKOTO  OOIIecTBa,
pacCIMpCHUC XKU3HCHHOI'O OIIbITa M OIIbITa ACATCIBHOCTU B IMPOHCCCC p€ain3alliid OCHOBHBIX
HANPABJIECHUNA BOCIIUTATEIBHON AEATENBHOCTH, B TOM YUCJIE B YACTHU:

1. I'paxaaHCKOro BOCIUTAHMS:

c(OPMHUPOBAHHOCTh T'PAXKAAHCKON MOZULUH O0YYArOIIErocss Kak aKTUBHOT'O M OTBETCTBEHHOI'O
YJIeHa POCCUICKOro O0IIECTBa;

0CO3HaHHME CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX MPaB M 00s13aHHOCTEH, yBa)KeHHE 3aKOHA M IPaBOIOPSIKA;
TFOTOBHOCTh K COBMECTHOM TBOPUYECKOW JEATENbHOCTH NPU CO3AAaHUM Y4YE€OHBIX IPOEKTOB,
peleHn Yy4eOHBIX M IMO3HABATEIbHBIX 3a/1a4, BBHIIOJIHEHUH OMOJIOTMYECKHX HKCIIEPHUMEHTOB;
CHOCOOHOCTh ONPEAEATh COOCTBEHHYIO MO3ULHUIO 10 OTHOLICHUIO K SIBJIEHUSM COBPEMEHHOMN
JKU3HHU U OOBSACHATH €€;

YMEHHUE YUYUTBHIBaTh B CBOMX JEHCTBHSIX HEOOXOAMMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO B3aUMOJICHCTBHUS
Jqrofiel ¢ pa3HbIMU YOSKICHHUSIMM, KYIbTYPHBIMH HEHHOCTSIMH M COLMAJIBHBIM IOJIOXKEHHUEM;
FOTOBHOCTh K COTPYAHHYECTBY B TIIPOIIECCE COBMECTHOTO  BBINOJIHEHUS  Y4EOHBIX,
[I03HABATEJIbHBIX U UCCIIEI0BATEIbCKUX 3a/1a4, YBAKUTEIBHOIO OTHOLIEHUS K MHEHUIO
OIIOHEHTOB NMPU 00CYKJIEHNUHU CIIOPHBIX BOIIPOCOB OMOJIOTUYECKOT0 COJIEPKaHNUs; TOTOBHOCTD K
T'YMAHUTAPHOU U BOJIOHTEPCKOM ACATEIbHOCTH.

2. HanHOTquCKOFO BOCIIUTAHUA:

c(hOpMUPOBAHHOCTh POCCHUICKON TPa)XTaHCKON HMICHTHYHOCTH, IMATPUOTHU3MA, YBAXKCHHS K
CBOEMY HAapoAy, 4yBCTBa OTBETCTBEHHOCTH Iiepes PonmHOM, ropmoctu 3a CBOM Kpai, CBOIO
Ponuny, cBOM SA3BIK U KyJIbTYPY, IPOLUIOE M HACTOSLIEE MHOIOHAIIMOHAIBLHOTO Hapoaa Poccun;
LIEHHOCTHOE OTHOUIEHHE K IPHUPOJHOMY HACJIEIUI0O M MaMSITHUKAM IHPHUPOAbI; JTOCTHKEHUSAM
Poccun B Hayke, HCKyCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSX, TPYJIE;

CIIOCOOHOCTh OIIEHUBATh BKJIAJl POCCHUHCKUX Y4YEHBIX B CTAaHOBJICHHWE M DPAa3BUTHE OHOIIOTHUH,
MMOHMMAaHMs 3HA4Y€HUs OHOJOTMU B IO3HAHMM 3aKOHOB NPUPOJIbI, B JKU3HU 4YEJIOBEKA U
COBPEMEHHOT0 00IIIeCTBa;

uzeiHas yOexIEHHOCTh, TOTOBHOCTh K CIYyXeHHIO M 3ammre OTedecTBa, OTBETCTBEHHOCTH 3a
ero cynn0y.



3. JlyXOBHO-HPABCTBEHHOI0 BOCIIUTAHUS:

OCO3HAHUE AYXOBHBIX IEHHOCTEN POCCUIICKOT0 HAPOa;

c(OpMHUPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOT'O CO3HAHUS, ITUYECKOTO TIOBEICHUS;

CHOCOOHOCTh OIEHHMBATh CUTYaLMI0 M NPUHUMATh OCO3HAHHBIC DPELICHMS, OPHEHTHPYSACh Ha
MOpaJbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U IIEHHOCTH;

OCO3HaHHE JIMYHOTO BKJIaJla B TOCTPOCHHE YCTOMYUBOTO OYAYIIETo;

OTBETCTBEHHOE OTHOUIEHME K CBOMM POJUTENSIM, CO3JAaHHIO CEMbU Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO
MPUHSATHSA LIEHHOCTENW CEMEUHOMN KU3HU B COOTBETCTBUU C TPAAULIMSIMU Hapo10B Poccum.

4. 3cTeTHYECKOro BOCIUTAHMA:

ACTETUYECKOE OTHOIICHHWE K MHpPY, BKJIIOYAash 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO M TEXHUYECKOTO
TBOpPYECTBA, CIIOPTA, TPYy/la, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHHIA;

MOHUMAHHUE SMOLMOHAIBHOTO BO3JEHCTBUS KUBOW MPUPOJbI M €€ IIEHHOCTH; T'OTOBHOCTh K
CaMOBBIPQXKEHHUIO B Pa3HBIX BUJAX HMCKYCCTBA, CTPEMIJICHHE IPOSBIATH KauecTBa TBOPUYECKOM
JUYHOCTH.

5. ®Pu3nuyeckoro BOCIUTAHUA:

MOHUMAHUE M peaju3amus 3J0pOBOTO W 0€30MacHOro oOpasza KH3HU (30pOBOE MHUTAHUE,
COOJIO/ICHNE TUTMEHUYECKUX MPaBWJI U HOPM, COATaHCUPOBAHHBIA PEKUM 3aHSATHH M OTHAbIXA,
perynsipHass (Qu3MUEcKas aKTHBHOCTB), OEpEXHOr0, OTBETCTBEHHOTO H KOMIIETEHTHOTO
OTHOIICHUS K COOCTBEHHOMY (DM3MUECKOMY U ICUXUYECKOMY 3]I0POBBIO;

IMOHUMAaHWEC NCHHOCTU IpaBUJI MHAUBHUAYAJIbHOI'O U KOJUICKTUBHOI'O 6€3OHaCHOFO IIOBCACHHUS B
CUTYAIUSX, YTPOKAIOUINX 370POBBIO U KU3HU JIIOJICH;

OCO3HAHHWE TMOCJIEACTBHA W HENPHUATUS BPEOHBIX MpHUBBIUEK (YHOTPEOICHUS aJIKOTOJIs,
HapKOTHKOB, KYpEHHUS).

6. TpyaoBoro Bocnuranmsi:

TOTOBHOCTH K TPYAY, OCO3HAHUE IICHHOCTH MacTepPCTBA, TPYAOTIO0HE;

TOTOBHOCTh K AKTHBHOHM [€ATEIHbHOCTH TEXHOJOTWYECKON M COLMaIbHOW HAaNpaBiIeHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh ~ WMHUIIMMPOBATh, IUIAHUPOBATH U CAMOCTOSITENIBHO  BBIMONHITH  TaKYHO
NeSITEIbHOCTD;

WHTEpEeC K pa3nuyHbiM cdepaM mpodeccuoHaNbHON AESITeNbHOCTH, YMEHHE COBEpIIaTh
OCO3HAHHBIN BBIOOP Oymyiel npodeccunu U peasru30BbIBaTh COOCTBEHHBIC KU3HCHHBIC TUIAHBI;
TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTH K 00OPa30BaHMIO U CAMOOOPA30BAHUIO HA TIPOTSKCHUH BCEH KU3HHU.
7. IKOJIOTHYeCKOr0 BOCIUTAHMS:

9KOJIOTHUYECKH 1eJeco00pa3HOe OTHOLICHHE K MPUPOE KaK UCTOYHUKY JKU3HU Ha 3emiie, OCHOBE
€€ CyIIeCTBOBAHUS,

MOBBIIIICHUE YPOBHSI JKOJIOTUYECKOW KYyJAbTYphl: TPUOOpPETEHHE OIBITa IUIAHUPOBAHUS
MOCTYIIKOB M OIIEHKU UX BO3MOXKHBIX IMOCJIEICTBUMN I OKPYKAIOIIEH CPEeIbI;

OCO3HaHHWE TJIO0ATBHOTO XapaKTepa »SKOJOTMYECKUX Tpo0JeM W TyTed WX pelIeHus;
CIIOCOOHOCTH HCIONB30BaTh MPHOOpEeTaeMble PU U3yUYEHUU OWOJIOTMM 3HAHUS U YMEHHsS MpU
perieHnu mpoOIeM, CBSI3aHHBIX C PAIlOHATBHBIM MIPUPOIOIOIE30BaHNEM (COOIIOICHUE TIPABILIT
MOBEICHHUST B TPUPOJIC, HAMPABICHHBIX HAa COXpaHEHHE PAaBHOBECHS B JKOCHCTEMaX, OXpaHy
BUJIOB, 9KOCHCTEM, Onocdepsl);

AKTUBHOE HENPHATUE NCUCTBUN, MPUHOCAIINX BpEIl OKPYXKAIOIIEH NPUPOJHON cpene, YMEHHUE
MIPOTHO3UPOBATH HEOIATONPHUATHBIE YKOJIOTUYECKUE MTOCICACTBUS MPEANPUHIMACMbIX TEeHCTBUI
Y IPe0TBpalIaTh UX;

HaJW4ue PaA3BUTOTO OSKOJOTHYECKOTO MBIIUICHUS, SKOJIOTMYEeCKOW KYJIbTYpbI, OIbBITA
NeSITETFHOCTH  OKOJIOTMYECKOH  HANpaBICHHOCTH, YMEHHUS pPYKOBOACTBOBAaThCS HUMH B



[I03HABATEIbHOM, KOMMYHHMKaTUBHOM M COLMAJIbHON IPaKTUKE, FOTOBHOCTH K Y4YacTHUIO B
MPaKTUYECKON JAESITENbHOCTH IKOJIOTMYECKOM HAaIlPaBI€HHOCTH.

8. lleHHOCTH HAYYHOIO MO3HAHUSA:

c(OPMHPOBAHHOCTh MHPOBO33PEHHsI, COOTBETCTBYIOILEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKH W OOIIECTBEHHON NpPaKTUKH, OCHOBAaHHOTO Ha JHAJOre KYJIBTYp, CIIOCOOCTBYIOIIETO
OCO3HAHHIO CBOETO MECTA B MOJHUKYIHTYPHOM MHUPE;

COBEPILICHCTBOBAHHUE SI3BIKOBOM M YHTATENBbCKOH KYJIBTYphl KaK CpEICTBA B3aUMOICHCTBUS
MEXIY JIFOIBMU U TIO3HAHUS MUPA;

MOHUMaHHe crenuuky OUOJNOTMM KaK HayKH, OCO3HaHUs e€ poiau B (opMUpOBaHUU
PaMOHAIFHOTO HAYYHOT'O MBIIUICHHS, CO3/IaHUH LIEIOCTHOTO MPEACTABICHHUS 00 OKPY)KaIOIIeM
MUpEe KaKk O €IUHCTBE MpPHUPOJBI, YeJIOBeKa M oOmecTBa, B MO3HAHUU MPUPOIHBIX
3aKOHOMEPHOCTEH M PEICHUH POOJIEM COXPAaHEHUS IPUPOIHOTO PAaBHOBECHS;

yOeKAEHHOCTh B 3HAUMMOCTU OMOJIOTHH JUIsI COBPEMEHHON UBHIIM3ALNHU: 00ECIICUCHHSI HOBOTO
YPOBHSI Pa3BUTHUSI MEIMIIMHBI, CO3JJaHHE TMEPCIEKTHBHBIX OMOTEXHOJIOTHH, CIIOCOOHBIX peIIaTh
pecypcHble TpoOJIEeMBbl pa3BUTUS YEJIOBEUSCTBA; IOWUCKA IyTeH BBIXOAA W3 TJIOOAIBHBIX
HKOJIOTHYECKUX TPo0IeM 1 0OecrieueHus iepexoia K yCTOWIMBOMY Pa3BUTHIO, PAITIOHAITEHOMY
MCIOJIb30BAHUIO IPUPOJHBIX PECYPCOB M (POPMUPOBAHUIO HOBBIX CTAH/IAPTOB JKU3HU;
3aMHTEPECOBAHHOCTh B TIOJIYYEHUH OHMOJOTMUYECKHMX 3HAHMHA B LENAX MOBBILECHUS O0OmIei
KYJIbTYpPBl, €CTECTBEHHO-HAYYHOW T'PaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOHW dYacTH (yHKIMOHAJIBHOM
IpaMOTHOCTH 00ydaroumxcs, GopMupyemMoi pu U3y4eHnu ONOJIOTHH;

MOHMMAaHWE CYIIHOCTH METOJOB TIO3HAHWS, HCIONB3yeMbIX B €CTECTBCHHBIX HayKax,
CHOCOOHOCTH HCHOJb30BaTh IOJlyyaeMble 3HAHUS U1 aHalu3a M OOBSICHEHUS sBICHUM
OKpYKAaIOMIeT0 MHpa M TPOHMCXOIAIINX B HEM HM3MECHEHHWH; yMEHHWE JelaTb 0OOCHOBaHHBIC
3aKJIIOYEHHsT Ha OCHOBE HAy4HBIX (DAKTOB M HMEIOLIMXCS JaHHBIX C LENbI0 TOJTY4eHUs
JIOCTOBEPHBIX BHIBOJIOB;

CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITEIILHO HUCIOJIB30BATh OMOJIOTMYECKUE 3HAHUS ISl pelieHus mpolieM B
peabHBIX KU3HEHHBIX CHTYalUsX;

OCO3HAHWE IICHHOCTH HAyYHOW JEeSATENBbHOCTH, TOTOBHOCTh OCYIIECTBIATH IPOCKTHYIO |
HCCIIEI0BATENILCKYIO JEATENbHOCTh HHANBHUIYAJIBHO U B TPYIIIE;

TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTH K HENPEPHIBHOMY 00pa30BaHHUIO U CaMOOOPa30BaHUIO, K AKTUBHOMY
MIOJTYYEHHIO HOBBIX 3HAHUH MO OMOJIOTHH B COOTBETCTBHU C KU3HEHHBIMU TIOTPEOHOCTSIMH.

B mpomecce MOCTHMKEHUSI JIMYHOCTHBIX PE3YJBTATOB OCBOCHHSI OOYYAIOIIUMHUCS IMPOTPAMMBI
cpelHero o0Iero o0pa3oBaHus y 00yJarOIIUXCs COBEPIIICHCTBYETCS IMOYUOHAIbHBLLL
unmeJLieKm, IPeINoaralonmii cOpPMHUPOBAHHOCTE:

CAMOCO3HAHUs, BKIIOYAIONIETO CIIOCOOHOCTh MOHMUMATh CBOE OSMOIMOHAIBHOE COCTOSHHE,
BHJICTh HAPABJICHUS Pa3BUTHS COOCTBEHHOW IMOIMOHAIILHOM c(epbl, ObITh YBEPEHHBIM B CeO€;
camopez2ynuposanis, BKIIOYAIOIIEr0 CaMOKOHTPOJb, YMEHHE MPUHUMATh OTBETCTBEHHOCThH 32
CBOE TOBEJICHUE, CIIOCOOHOCTh aIAITHPOBATHCS K AMOIMOHAIBHBIM M3MEHEHHSIM U TIPOSIBIISITH
THOKOCTb, OBITh OTKPHITHIM HOBOMY;

8HYympeHHel MOmueayuu, BKIOYAIONIEH CTpeMIICHHE K JOCTIKEHHIO IIETTH U YCIIEXY, ONTHMU3M,
WHHUIMATUBHOCTb, YMEHHE JI€HCTBOBaTb, MCXOJs M3 CBOUX BO3MOXKHOCTEH; omnamuu,
BKJTIOYAOIIEH CITIOCOOHOCTh MMOHMMATh YMOLIMOHAIBHOE COCTOSIHUE IPYTUX, YIUTHIBATH €r0 MPU
OCYIIECTBICHUM KOMMYHMKALIUM, CHOCOOHOCTh K COYYBCTBHIO U  COINEPEKUBAHUIO;
COYUATIbHBIXHABLIKOG, BKIIIOYAIOMIMX CIOCOOHOCTh BBICTPAMBAaTh OTHOIICHUS C JIPYTHMH
JTIOBMH, 3200TUTHCSI, IPOSIBIISATH UHTEPEC U pa3peiaTh KOHMIUKTHL

METAIIPEJMETHBIE PE3YJIbTATHI

MeTaHpeHMeTHBIe PE3YIbTAaTbl OCBOCHUA yqe6H0r0 npeamMeTa «buonorus»y exaouarom.
3HAYUMBIC  IOJIA (l)OpMI/IpOBaHI/IH MHPOBO33pPCHUA O6y‘IaIOH_II/IXC$I MCKIUCHUIUIMHAPHBIC



(MeXnpeaMeTHbIE) O0IeHaYYHbIEe TOHATHUS, OTPaXKAIOIIKE IeJTIOCTHOCTh HAYYHOH KapTUHBI MUpa
U crienuKy METOJIOB ITO3HAHMUSI, HCIIOJIF3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEIIECTBO, YHEPTHS,
SBJICHHE, IPOLECC, CUCTeMa, HayuHbId (PaKT, MPUHLUM, TUIOTE3d, 3aKOHOMEPHOCThH, 3aKOH,
Teopusi, HCCIEeJOBaHUE, HaONIO/IEHUEe, W3MEpEHHUe, HKCIEPUMEHT U Jp.); YHHUBEpCajbHbIE
yueOHble JeiicTBUs (TO3HABATENbHbIE, KOMMYHUKAaTUBHBIC, PETYISATUBHBIC), 00eCIeUnBaroIIne
dbopmupoBanue (HyHKIIMOHATHFHOW TPAaMOTHOCTH W COLMAIBLHON KOMIIETCHIIMH OOYJaroIIuXcs;
CHOCOOHOCTh o0yJaroumxcs UCIOJIb30BATh OCBOCHHBIE MEXXIUCIUIUTMHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHUYECCKIE 3HAHWS W YHUBEpPCAJIbHbIE y4eOHBIC MJCWCTBUS B IO3HABATEIBHOW U
COLIMAJIbHON ITPAKTHKE.

MertamnpenMeTHbIe pe3yIbTaThl OCBOSHHS MPOrPaMMBbl CPEHET0 00IIero 00pa3oBaHUs JTOJKHBI
OTpaXkaTh:

OBJ'Ia,Z[CHI/Ie YHUBCPCAJIbHBIMH V‘ICGHBIMI/I IIO3HAaBAaTCJIbHBIMU ,Z[GﬁCTBHSIMPII

1) 6azoevle nocuueckue oeticmeust.

CaMOCTOSITENIFHO ~ (hOpMynHpOBaTh W  aKTyaJH3UpOBAaTh MpoOJeMy, paccMaTrpuBath e€
BCECTOPOHHE;

WCIIOJIb30BaTh MPH OCBOCHHUM 3HAHWK MPUEMBI JIOTUYCCKOTO MBINUICHUS (aHAJM3a, CHHTE3a,
CpaBHEeHHMsI, KiacCU(pUKAlUU, OOOOIICHHsI), PACKPHIBATH CMBICI OHOJOTHYECKHX MOHATUN
(BBIIEISITh X XapaKTEPHBIC MPU3HAKH, YCTAHABIUBATE CBSI3U C JIPYTUMU ITOHSATUSIMU);
OTIPENIeNATh LIEJH JCATEIBHOCTH, 3a7aBasi HapaMeTPhl M KPUTEPUU UX AOCTIKEHHSI, COOTHOCUTh
PE3YIBTAThI JESTEIBHOCTH C TTOCTABICHHBIMU IIEJISIMH,

HCITIOJIb30BaTh OMOJIOTUYCCKUE TIOHATHS ISl OOBSICHEHUS (DAKTOB W SBJICHUI JKUBOW MPHUPOJIBI;
CTPOUTH JIOTMYECKUE PaCCYXIEHUs (MHIYKTUBHbBIC, JACIAYKTUBHBIC, MO0 AHAJIOTHH), BBISBISTH
3aKOHOMEPHOCTH W MIPOTHUBOPEUHS B PACCMATPUBAEMBIX SBIICHUSX, ()OPMYIUPOBATH BBHIBOJBI U
3aKTIOYCHHUS,

MPUMEHSITh CXEMHO-MOJICIBHBIE CpPEACTBA JUIsl TPEACTABICHUS CYIIECTBEHHBIX CBSI3eH U
OTHOIIICHUN B M3Y4aeMbIX OMOJIOTUYECKHX OOBEKTaX, a TAKXKE MPOTUBOPEYUN PAa3HOTO PoOja,
BBISIBJICHHBIX B Pa3JIMYHBIX HHPOPMAITMOHHBIX HCTOUHUKAX;

pa3pabarTbiBaTh TUTAH pPEMICHHUS MPOOJIEMBI ¢ YY€TOM aHajlu3a MMCIOIIUXCS MaTepPHAIBHBIX U
HEMaTepHUAIBHBIX PECYPCOB;

BHOCHUTH KOPPEKTHBBI B JICATEIIBHOCTh, OIICHUBATH COOTBETCTBUE PE3YIBTATOB IEJISIM, OIECHUBATH
PHCKH MTOCTICICTBUI JEATSILHOCTH,

KOOPJIUHUPOBATh U  BBIIONHATH pPabOTy B  YCIOBUSX peaTbHOr0, BHUPTYalbHOTO U
KOMOHMHUPOBAHHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

pa3BHUBATh KPEaTUBHOE MBIIIJICHUE MPU PEIICHUH KU3HEHHBIX MPobIeM;

2) 6azosvie ucciedosamenvckue 0eucmeus:

BIIAJICTh HAaBBIKAMHU Y4e€OHO-HCCIIEIOBATEIbCKOW U TMPOCKTHON JESTeNIbHOCTH, HaBBIKAMU
paspenieHus mpodIieM; CIIOCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTBIO K CaMOCTOSITEIIBHOMY TIOMCKY METOJIOB
pEIIeHHs MPaKTUIECKUX 33]a4, TPUMEHEHHUIO Pa3IMUHbIX METOIOB MO3HAHUS;

WCIIONIb30BaTh Pa3lIMYHbIE BHUABI JEATEIBHOCTH 10 TMOJYYCHHIO HOBOTO 3HAHUS, €ro
WMHTEpIPETAINH, MPEOOPA30BAHUI0 M MPUMEHEHUIO B yUEOHBIX CHUTYallMsX, B TOM YHCJE TpU
CO3JaHUH YYEOHBIX U COIMAILHBIX TIPOCKTOB;

(bopMHpOBAaTh HAYYHBIA THI MBIIUICHUS, BIAQJETh HAYYHOH TEPMHHOJOTHEH, KIIFOYCBBIMHU
MOHSITHSIMA U METOJIaMU;

CTaBUTh H (OPMYITHpPOBATH COOCTBEHHBIC 33/Jauyd B OOPa30BATECILHOW JEATEIHHOCTH H
KU3HEHHBIX CUTYAIIHsIX;

BBISIBJISITH PUYUHHO-CIICACTBEHHBIC CBSI3U U aKTyalM3UPOBATh 3a7a4y, BEIABUTATh THIIOTE3Y €&
peleHusl, HAXOAUTh apTYMEHTHI JIJIsI IOKA3aTeJIbCTBA CBOMX YTBEPIKICHHM, 3aaBaTh MapaMeTPhI
Y KPUTEPUU PEIICHHUS;

aQHATM3UPOBATH TOJYYCHHBIC B XOJI€ PEIICHHS 3a7add Pe3yIbTaThl, KpUTHUSCKH OLEHUBATH WX
JIOCTOBEPHOCTH, POTHO3UPOBATH U3MEHEHUE B HOBBIX YCIIOBUSIX;

JaBaTh OLIEHKY HOBBIM CHUTYAIIHSIM, OIICHUBATh MPUOOPETEHHBIN OIIBIT;



OCYIIECTBIISITh IEJICHANPABICHHBI MOUCK TMEpeHoca CPEeACTB M CHOCOOOB JIEHCTBUS B
po¢eCCHOHANTBHYIO CPEY;

YMETh TIEPEHOCUTh 3HAHUSI B TIO3HABATEIBHYIO M MPAKTUYECKYIO O0JIACTH JKU3HEACITEIBHOCTH;
YMETh HHTEIPUPOBATh 3HAHUS U3 PA3HBIX MIPEIMETHBIX 001acTeil;

BbLIBUI'aTb HOBBIC UJICH, IPCJIaraTb OpUIrnHAJIbHBIC MMOAXOAbI N PCIICHWA, CTABUTH HpO6J’ICMBI n
3a/1a4M, JOMYCKAIOINe allbTepPHATUBHBIC PEIICHHUS,

3) Oeticmesus no pabome ¢ unpopmayueii.

OPUEHTHPOBATHCS B PA3IMYHBIX MUCTOYHUKAX MHPOpPMAIUH (TEKCTE y4eOHOTO MOCOOUS, HAY9IHO
MOMYJISIPHOM JIUTepaType, OMOJOTHYSCKUX CIIOBApsSX W CIPAaBOYHHMKAX, KOMITBIOTEPHBIX 0Oa3ax
NaHHBIX, B VHTEepHETE), aHANM3UPOBAaTh WHQPOPMAIUIO pA3IUYHBIX BUIOB U  GopM
MPEJCTABICHHS, KPUTUYCCKH OLICHUBATh €€ JIOCTOBEPHOCTh M HEIIPOTHBOPECYHBOCTD;
(dbopMynupoBaTh 3ampockl W TPHUMEHITh pA3IUYHBIE METOIbl MPH TIOUCKE H OTOOpe
OMosIOoTHYecKor MH(pOpMAIMK, HEOOXOIUMOM NJIs BBITOJIHEHHUS y4eOHBIX 3a/aad; NMpuoOpeTaTh
OTBIT HWCIIOJB30BaHMUS HMH(DOPMAIIMOHHO-KOMMYHHKATHBHBIX TEXHOJIOTUH, COBEPIICHCTBOBATH
KyJIbTypy aKTHBHOTO HWCIIOJb30BaHHS PA3JIMYHBIX TTOMCKOBBIX CHCTEM; CaMOCTOSITEIHHO
BBIOUpaTh ONTUMATBHYIO (OpPMYy TIPEJCTaBICHHS OHONOrHYeckoi uHGOpManuu (CXEMBI,
rpaduKH, TUarpaMMbl, TAOIHIIBI, PUCYHKH H JIP.);

WCIIONIb30BaTh HAYYHBIH S3BIK B KaueCTBE CpeAcTBa Npu paboTe ¢ OHOIOTHYEeCKOU
nH(pOpMaNUel: MPUMEHITh XUMUYECKUE, (PU3MUSCKHEe M MATEMaTUYCCKUC 3HAKH M CHMBOJIBI,
dbopMynbl, abOpeBHaTypy, HOMEHKIATYPY, HCIONB30BaTh M MPeoOpa3oBbIBATH 3HAKOBO-
CUMBOJIMYCCKUE CPECTBA HATISTHOCTH,

BJIaJIETh HABBIKAMH PACIO3HABAHUS W 3alIUTHI WH(OpMAIMH, WHPOPMAIIMOHHON 0€30MacHOCTH
JUYHOCTH.

OBJ’Ia[[eHI/Ie YHUBCPCAJIbHBIMHU KOMMYHUKATHBHBIMHA HeﬁCTBHﬂMHI

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATH KOMMYHHKAIIMKA BO BCeX c(epax KU3HH; aKTHBHO y9aCTBOBAThH B JIHAJIOTE HJIH
JMCKYCCHHM TI0 CYIIECTBY OOCYXIaeMoil TeMbl (yMEHHE 3aaaBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBATH
CYKIEHHS OTHOCHTEJILHO BBHIIOJHEHUS TIpeIjiaraéMoi 3ajayd, Yy4YUTBIBATH MHTEPECH H
COTJIaCOBAHHOCTH MO3MIIUH APYTMX YUACTHUKOB JHAJIOTA HJIH JUCKYCCHH);

pacrio3HaBaTh HeBepOalbHBIC CPEACTBA OOIIECHHs, MOHMMATh 3HAYEHHE COIMAIBHBIX 3HAKOB,
MPEANOCHUIOK BO3HMKHOBCHUS KOH(MIMKTHBIX CUTYallUi; YMETh CMSIr4aTh KOH(JIUKTHI U BECTH
IEPETOBOPEI;

BJIAJCTh PA3IHYHBIMK CIIOCOOAMU OOINEHHS W B3aUMOJCHCTBHUS; IOHMMATh HAMEPCHUS APYTUX
JIOJIEH, TPOSBIATH YBAKUTEIBHOE OTHOIICHHE K COOECEIHHKY M B KOPPEKTHOH (opme
(bOpMyITHPOBATH CBOM BO3PAKCHHS;

PasBEPHYTO M JIOTHYHO U3JIaraTh CBOKO TOUYKY 3PEHUSI C MCITOJIb30BAHHEM SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

2) coemecmuas 0esimenbHOCMb.

MOHMMaTh W MCIIOJB30BaTh NPEUMYIIECTBA KOMAaHIHOW M WHAMBUIYaJIbHOW pPabOThl MNpU
pelieHny OMoJorudyeckor mpoodsieMbl, 000CHOBBIBATh HEOOXOAMMOCTh IPUMEHEHHUS TPYIIOBBIX
(dbopM B3aUMOEHCTBUS NPH pelIeHUH y4eOHO 3a1auu;

BbIOMpPAaTh TEMAaTHUKy W METOAbl COBMECTHBIX JACUCTBHM € y4ETOM OOIIMX HHTEPECOB U
BO3MOKHOCTEW Ka)KJIOT0 YIEHA KOJUIEKTHBA;

IIPUHUMATH LIEJI1 COBMECTHOM EATEIbHOCTH, OPraHU30BbIBATE U KOOPAUHUPOBATH IEUCTBUSA 11O
€€ JOCTH)KCHMIO: COCTAaBIATh IUIAH JEHWCTBHM, pacHpelessaTh podu € Y4ETOM MHEHUH
YYaCTHUKOB, 00CYXKIaTh Pe3yIbTaThl COBMECTHON pabOTHI;

OLICHMBATh KAayeCTBO CBOETO BKJIaJa U KaXXJOT0 Y4YaCTHHKA KOMaHAbl B OOLIMI pe3yiabTaT IO
pa3paboTaHHBIM KPUTEPUSIM;



npeanarat HOBBIE TPOEKTHI, OIEHUBATh HJEU C TO3UIMH HOBU3HBI, OPUTHHAJIHHOCTH,
MPAaKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

OCYIIECTBIIATh MO3UTUBHOE CTPATETMYECKOE IMOBEJCHUE B PA3IUYHBIX CUTYAIUAX, MPOSBIATH
TBOPYECTBO U BOOOpAKEHUE, OBITh MHUITUATUBHBIM.

OBJ'Ia,I[eHI/Ie YHUBEPCAIBLHBIMU PETYISATUBHBEIMU JCHCTBUSIMU:

1) camoopeanuzayus:

WCTIOJIH30BaTh OMOJIOTHYECKUE 3HAHUS JIJIsl BBISIBICHHS TPOOJIEM M MX PEIICHHs B KMU3HCHHBIX U
y4eOHBIX CUTYyalUsX;

BBIOMpAaTh Ha OCHOBE OWOJIOTMYECKUX 3HAHUN IEJIEBbIE M CMBICIOBBIE YCTAHOBKH B CBOHUX
NEHCTBUAX M IOCTYNKAX MO OTHOLICHHWIO K >KUBOH NpHUpOJE, CBOEMY 3/10pPOBBIO M 3/10POBBIO
OKpY’KaloIINX;

CaMOCTOSITEIIFHO OCYIIECTBIISITh TO3HABATEBHYIO JACSTEILHOCTD, BBISBISTH IPOOJIEMBI, CTABUTh
u (GopmynupoBaTh COOCTBEHHbIE 3aJaud B 00pa30BaTENbHON IESATEILHOCTH U SKU3HEHHBIX
CUTYyalusX;

CaMOCTOSITEJIBHO COCTaBJIATh IUIAH DPELICHUs MpoOJeMbl C Y4ETOM HMEIOIIUXCS PECYpPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEH U IIPEIIOYTEHU;

JlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaLlUsIM;

pacmupATh paMKH y4eOHOTO MpeaMeTa Ha OCHOBE JIMYHBIX MPEANOYTCHUH; AeaTh 0CO3ZHAHHBIN
BBIOOp, ApryMEHTUPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 33 PELICHUE; OLIEHUBATh NPUOOPETEHHBIN
OTIBIT;

CHOCOOCTBOBaTh (POPMUPOBAHUIO U TIPOSIBICHUIO IITUPOKOW JPYIWIMHA B Pa3HBIX OOJACTSIX
3HaHUi, MOCTOSIHHO MOBBIIIATh CBOM 00pa30BaTeIbHbBIN U KyJIbTYpPHBIH YPOBEHbD;

2) camokoHmpow:

JlaBaTh OIIEHKY HOBBIM CHTYyalldsiM, BHOCHTH KOPPEKTHBBI B JESTEILHOCTh, OICHHBATH
COOTBETCTBHE PE3YJIHTATOB IIEJISIM;

BJIaJICTh HaBBIKAMH IMO3HABATEIBHOM pe(IeKCHH KakK OCO3HAHUS COBEPINACMBIX JICHCTBHHA |
MBICJIUTENBHBIX IPOLECCOB, HX PE3YIBTATOB W OCHOBAHHMIA; MCIIOJIB30BATh MPUEMBI pedIeKCHI
JUTS OLICHKH CHTYallMH, BEIOOpA BEPHOTO PEIICHUS;

YMETh OLIEHMBATh PUCKH U CBOCBPEMEHHO IMPHHUMAThH PEIICHHS [0 UX CHUKEHHUIO, TPUHHUMATH
MOTHBBI M apT'YMEHTBI IPYTUX TPH aHAITU3E PE3yJIbTATOB ACSITEIbHOCTH;

3) npunsmue cebs u opyeux:

MIPUHUMATD ce0sl, TOHUMAasi CBOM HEJOCTATKU U IOCTOMHCTBA;

MPUHUMATh MOTHUBBI M aPTyMEHTHI APYTUX MPH aHAIN3E PE3YJIbTATOB JeSATEILHOCTH; IPH3HABATh
CBOE IIPaBO U MPABO APYTUX Ha OIIUOKY;

pa3BUBaTh CIIOCOOHOCTH TOHUMATh MUD C TIO3UIIUH JIPYTOTO YEIIOBEKa.

HNPEIMETHBIE PE3YJIbTATBI HA BA3OBOM YPOBHE

[IpenmerHbie pe3ynbraThl ocBoeHMs mnporpammbel COO mno Ouonoruu Ha 0a30BOM YpOBHE
BKJIIOYAIOT creruduueckue s yueOHoro npeamera «buonorus» HaydyHble 3HaHHS, YMEHUS U
crocoObl JEHCTBHM 1O OCBOEHHIO, WHTEpHpETalud M NpeoOpa3OBaHUIO 3HAHWM, BH/IbI
JEeSTETbHOCTH 1O MOJYYEeHUI0O HOBOT'O 3HAHUS M MPUMEHEHMIO 3HAHUM B Pa3JIMYHBIX Y4eOHBIX
CUTyallUsiX, a TaKXe€ B pEATbHBIX J>KU3HEHHBIX CHUTYaIlMsIX, CBs3aHHBIX C Owuomnorumeir. B
IporpamMme MpeaMeTHbIE Pe3yJIbTaThl IPEACTABICHBI 10 roJjaM 00yUeHHS.

10 kiaace

[MpenMeTHBIC pe3yNbTaThl OCBOCHHS ydeOHOTro mpenmMeTa «bHONOrHs» IOJDKHBI OTpakarh: 1)
c(OPMHPOBAHHOCTh 3HAHUH O MeCTe€ M pPOJM OUOJIOTUM B CHUCTEME HAyYHOTO 3HaHUS



€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMUPOBAHMU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTUHBI MHpa U
Hay4YHOTO MUPOBO33PEHUS; O BKJI/I€ POCCUICKUX U 3apyO0eKHBIX YUEHBIX-OMOJIOrOB B pa3BUTHE
Oouosiorny; (YHKIMOHAJIBHOM T'PAaMOTHOCTH YEJOBEKa [UI pEIICHUs >KU3HEHHBIX 3a7ay; 6
NO3HAHUU 3AKOHO8 NpUpoobl U peueHuu npoodiem payuoHaibHo20 RPUpoOOnOIb308aAHUs, O
8KIA0€ POCCULICKUX U 3aPYOEICHBIX YUEHBIX 8 pa3gumue Ouonro2uu;

2) yMEHHE pacKphIBaTh COJCpKaHHWE OHOJOIMYECKHX TEPMHHOB W IOHATHM: KHM3Hb, KJIETKa,
opranm3M; Merabonm3M (0OOMEH BEImECTB W  MPEBpAIllEHUE JHEPrUH), T'OMEOCTa3
(camoperynsitusi), ypOBHEBasi  OpraHM3alMs JKUBBIX  CHCTEM, CaMOBOCIPOU3BEIICHUE
(perpoyKIysi), HACJIEICTBEHHOCTh, M3MEHUYMBOCTh, POCT U PA3BHUTHE;, GId0CHUE CUCHEeMOU
buo02UYecKUX 3HAHUL, KOmopas exatoyaem. ouonocuyeckue meopuu (kremoynas meopus T.
Hlsanna, M. Illneudena, P. Bupxosa; xpomocomuas meopus Hacaeocmeeunocmu 1. Mopeana),
yuenus (H. U. Basunosa — o0 uyenmpax MHO2000pa3Usi U _NPOUCXONCOCHUS KVIbINYDHbIX
pacmenull), 3aKonbl (eOUH00OpA3Us NOMOMKO8 Nep8o20 NOKOJCHUS, DACUENICHUS, YUCONb]
camem, Hezasucumo2o nacaedosanus 1. Menoens, 20MON02UYECKUX pA00E 6 HACIeOCMEEHHOU
usmenyusocmu H . Basunosa); nputnyunst (KOMHAEMEHMAPHOCTIL),

OTIPEIETISATh TPAHMIIBI UX IPUMEHUMOCTH K JKUBBIM CHCTEMaM;

3) yMmMeHHE BIAJCTh METOJAMH HAyYHOTO TO3HAHHUS B OWOJIOTHH: HAOIIOJICHUE W ONMUCAHUE
JKUBBIX CHCTEM, TIPOLIECCOB U SIBJICHHWM; OpraHW3alds W TMpPOBEJeHHUE OHOIOTHYECKOTO
IKCIIEPUMEHTA, BBIABMKCHHE THUIIOTE3bl; BBISBICHHE 3aBUCUMOCTH MEXIY HCCIEAYEeMbIMU
BEeJIMYMHAMH, OOBSCHEHHE IIOJYyYCHHBIX PE3YJIbTaTOB, HWCIIOJIB30BAHHBIX HAYYHBIX TOHSITHH,
TEOPUI U 3aKOHOB;

YyMeHue Oenamsb 68bl00bl HA OCHOBAHUU NOJVYEHHbIX De3YIbMAamos, 81a0eHUue OCHOBHbIMU
MeMoOaAMY__HAYYHO20 NO3HAHUS, UCNOAL3YEeMbIX 6 _OUON0SUYECKUX UCCIeO008AHUIX _IICUBHIX
00vbexmos (onucanue, usmepernue, HabaoeHue, IKCNEPUMEHm,),

4) yMeHHE BBIICIATH CYIIECCTBCHHBIE IPHU3HAKM BHPYCOB, KICTOK IPOKApPUOT U DYKAPHOT;
OJTHOKJICTOYHBIX M MHOTOKJICTOYHBIX OPTaHU3MOB; OCOOCHHOCTH MPOIECCOB: OOMEHA BEIIECTB U
MpEeBpaICHUs] HEPTUU B KIIETKE, (DOTOCHHTE3a, IUIACTHYECKOIO0 M JHEPreTHYecKoro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MUTO3a, MeW03a, OIIOJOTBOPCHHSI, PA3MHOKCHHS, WHANBUIYAILHOTO Pa3BUTHS
opraHu3ma (OHTOTEHE3); A8MOmMpoOPHO20 U 2emepompophHo20 Mmunos numarnus, homocunmesa,
2amemozenesd, dMopuo2enesq, NOoCMIMOPUOHANbHO20 PA36UMUSL, 63AUMOOCUCMBUs. 2eHO8,
2emepo3uca; UCKYCCmMeeHH020 omoopa;

5) ymeHnue ycmamnasiueamsv 63aumoceazu medncoy Op2aHoUudaMu KIemKu U ux QVHKyusmu,
CIMPOEHUEM KACMOK PA3HbIX MKAHEU U UX QYHKYUAMU, MENCOY OPSAHAMU U CUCHEMAMU OP2AHO8
V_DPAacmeHutl, HCUBOMHBIX U Yel08eKd U UX (DYHKUUAMU, MeHcOY CUCMEMAMU OpP2aHO8 U UX
dyukyuAMU, MeHcOy dmanamu_oOMeHa_seuecms, dmanamiy_Kiemoyno20 YUKIA U HCUSHEHHBLX
YUKTIO8 OP2AHUZMO8, DMANAMU IMOPUOHANILHO20 PA3EUMUSL, 2eHOMUNOM U (DeHOMUNoM,
denomunom u paxmopamu cpedvl 0OUMAHUS,

6) yMmeHue 6bia61smMb OMAUYUMENbHBLE NPUSHAKU HCUBLX CUCIEM, 8 MOM HUCLEe PACMeHUll,
HCUBOMHBIX U YETIOBEKA,

7) yMeHue Uucnoib308ams cOOMEemcmeayioujue apeymerHmol, OU0I02UYECKYI0 MEePMUHOTI02UI0 U
CUMBOJIUKY _OJISl_O0KA3AMENbCMBA _DPOOCMEA _OP2AHUSMO8 DA3HbIX CUCMEMAMUYECKUX 2DYNN,
8)yMeHHEe MPUMEHSTH IMONYUYCHHbIE 3HAHHS I OOBSICHEHHS OHMOJOTMYECKHX IPOIECCOB U
SIBJICHUU, JIUTSI IPUHSTHS MPAKTUICCKUX PEIICHUH B TIOBCETHEBHOM KU3HHU C LIEIbI0 00eCIIeUCHUS
0€30MacCHOCTH CBOErO 3JI0POBBS U 370POBbSI OKPYXKAIOIIUX JIOJEH, COONIOEHUS HOPM
TPAaMOTHOTO TOBEACHUS B OKPYXKAIOIICH NPUPOAHON cpene; MOHMMaHUE HEOOXOAMMOCTH
WCIIOJIb30BAaHUsl JTOCTHKEHUH COBPEMEHHON OMOJOTUU M OMOTEXHOJOTUU JIi PAIlOHATBHOTO
MIPUPOIOTIONB30BAHUS;

9) ymeHHMe pemiaTh 3JIEMCHTAPHBIE T'€HETHYECKHE 3aJayd Ha MOHO- W JIWTHOPHIHOE
CKpEIIMBaHKE, CIEIUICHHOE HACIIEIOBAHUE; COCTABIISTh CXEMbl MOHOTHOPHIHOTO CKPEIIMBAHUS
JUTSL TIpe/ICKa3aHusl HACNEeJOBaHUSl MPU3HAKOB Y OPTaHU3MOB, yMeHUe peulams OuonocuyecKkue
30044, 8blAGIAMb NPUYUHHO-CIEOCIMEEHHbIE CBA3U_MENCOY UCCAE0YEeMbIMU _OUON0SUYECKUMU




npoyeccamu U __A61eHUAMU; _0elamb _8ble00bl U _NPOSHO3bl _HA _OCHOBAHUU _NOJVYEHHbIX
pe3ynpmamos;

10) ymeHue BBINOJHATH Ja0OpaTOpHbIE M IpPAaKTUYECKHE PalbOThl, COOMIONATh MpaBHia NPU
paboTe ¢ yueOHBIM 1 J1a00paTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

11) yMeHHME KPHTHYECKH OICHMBATh M HMHTEPIPETUPOBATH HH(POPMAIMIO OHOIOTHYECKOTO
COJICpXKaHMs, BKJIIOYAIOUIYIO IICEBJOHAYYHBbIE 3HAHHUS M3 pa3lIU4yHbIX HCTOYHHUKOB (CMU,
Hay4yHO IIONYJSIPHbIE MaTepuasbl); 3TUYECKHE aCIEKThl COBPEMEHHBIX MCCIEOBAHUN B
Ouonoruy, MenulMHEe, OMOTEXHOJOIUU; YMeHUe Gbl08USAmb _2UnOme3sbl, NpPOGepsmb _Ux
IKCHEPUMEHMATIbHLIMU __ CPEOCmBAMU, (POpMYIUPYs  yelb  UCCred08anus, aHaIu3uposams
NONYYeHHble Pe3yIbmamyl U 0elamb 8bl800bl,

12) ymenume co3naBaTh COOCTBEHHBIE IHCHMEHHBIE U YCTHBIE COOOIIEHHUs, 0000mas
OMOJIOTHYECKYI0 HMH(QOPMALMI0O K3 HECKOJbKMX HCTOYHUKOB, TI'PAMOTHO HCIOJIb30BaTh
MOHATUIHBIN anmapaTt OUOJIOTHH.

13) ymeHnue yuyacmeogamb 8 Y4eOHO-UCCIe008AMENbCKOU pabome no Ouoio2uu, 3KOI02UUU
MeOuyuHe, nposoouUMol_HA_0da3e WKOJbHbIX HAVYHLIX 0Ouecms, U _nyoiuyHo npeocmaesisnms
NOJIYYEHHbLE PE3VIbMambl HA Y4ECHUYECKUX KOHDEepeHyusx;

14) ymenue oyenusams dmuyeckue acneknvl CO8PEMEeHHbIX UCCAe)08aHUll 8 0baacmuy buorocuu
U_Meouyunsvl _(KIOHUPOBAHUE, UCKYCCIMECHHOE ONi000MEOPEHUe, HANPAGICHHOE USMEHEHUEe
2CHOMA U CO30AHUE MPAHCSCHHBIX OP2AHUIMOS);

15) ymeHnue ocywecmsnams 0co3Haumbiii 8b100p 6yOyuell NpoPecCUOHAIbHOU QesimelbHOCIU 8
obnacmu buonrocuu, MeOUyUHbl, OUOMEXHOIO2UU, BEMEPUHAPUL, CEIbCKO20 XO3AUCMEA, NUWEBOL
NPOMBIUICHHOCIU, _V2IYOIamb _NO3HAGAMENbHbIL _UHmMepec, HANPAGIEHHbIL HA _OCO3HAHHbIU
6blOOp coomeemcmeyoulell. npogeccuu U npoooaNCceHue OU0I02UYecKo20 00paz08anus 6
VUDEHCOCHUAX CPEeOHe20 NPoghecCcuonanrbHo20 U 8blciie20 0OPaz08aAHUA.

11 kaacc

[IpeameTHbIe pe3ynbTaThl OCBOCHUS yueOHOro mpenmera «buonorus» MOJKHBI OTpakatb: 1)
c(OpPMUPOBAHHOCTh 3HAHUW O MeCT€ U pOJIM OWOJIOTMM B CHUCTEME HAYYHOrO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HAyK, B (DOPMHUPOBAHUHM COBPEMEHHOUN €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHBI MUpa U
Hay4YHOTO MHPOBO33PEHUS; O BKJIA/I€ POCCUNUCKHX U 3apyO0eKHBIX YUEHBIX-OMOIOTOB B pa3BUTHE
Oouosornu; (PYyHKIIMOHAIBHOW TPAaMOTHOCTH YEJIOBEKA I PEHICHUS >KU3HCHHBIX 3anad; 2)
YMEHHE PACKpBIBATh COACpKaHUE OMOJOTMYECKUX TEPMUHOB W TIOHATHUN: BUJ, MOMYJISIIHS,
reHooHA, SBOMNIONMS, JBUXKYIIME CHUIbl ((aKTOpbl) SBOMIOIHMH, MPHUCIOCOOIEHHOCTD
OpPraHW3MOB,  BHJI000pa30BaHHE, OJKOJOTHYECKHUE (DAKTOPBI, DKOCHCTEMA, MPOAYICHTHI,
KOHCYMEHTBI, PEYIICHTHI, IIENU MUTaHUs, YKOJIOTHYECKas MUpaMuia, OnoreoreHos, ouocdepa;
3) BIajJcHHE CUCTEMOM OMOJIOTMYECKMX 3HAHUM, KOTOpas BKIIOYAET: OCHOBOIIOJATAIOIINE
OMOJIOTHYCCKUE TEPMHUHBI M MHOHSATHUS (KM3Hb, KJIETKA, OpPraHM3M, META0O0JM3M, T'OMEOCTa3,
CaMOPEryJISINs, CaMOBOCIIPOU3BEIEHHE, HACIEACTBEHHOCTE, H3MEHUYMBOCTh, POCT M PAa3BHUTHE);
ouomornueckue teopuu (kinerounas teopus T. I1Isagna, M. Illneiinena, P. Bupxosa;
XpOMOCOMHas Teopus HacaeacTBeHHocTH T. Moprana); yaenuns (H. 1. BaBuioBa — 0 LieHTpax
MHOr000pa3us U MPOUCXOXKACHUS KYIbTYPHBIX PACTCHMI); 3aKOHBI (€AMHO00pAa3us MOTOMKOB
IIEPBOT'0 MOKOJICHMS, pacIICIICHH], YUCTOTHI raMeT, He3aBUCHMMOro HaciienoBanus I'. Menpens;
TOMOJIOTHYECKHUX DPAAOB B HACIEACTBeHHON wm3MeHumBocTh H.JM. BaBumosa); OPHUHIUIILI
(KOMIIJIEMEHTAPHOCTH);

4) ymeHue wu3Naratb Ouonormyeckue Teopun (dBomoIMoHHAs Teopus Y. JlapBuHa,
CHHTETHUYECKAasi TEOPHs IBOJIOIMH), 3aKOHBI M 3aKOHOMEPHOCTHU (3apobliieBoro cxoacTra K.
M. bapa, uepenoBaHus TIaBHBIX HampasieHUd U myted sBomonnu A. H. CeBeprioBa, yueHus o
ouocdepe B. . Bepnanuckoro), onpenenstb rpaHUIlbl UX TPUMEHUMOCTH K )KHUBBIM CHCTEMaM;
5) yMmMeHue BiaaeTh METOJAMHM HAyYHOTO TMO3HAHWS B OHOJIOTHH: HAOJIOJCHHE W OMHCAHHE
JKUBBIX CHCTEM, IIPOLIECCOB U SIBJICHWW; OpraHu3anus W TPOBEICHHE OHOJIOTUYECKOTO




JKCIIEPUMEHTA, BBIIBMKCHHE THUIOTE3bl; BBIIBICHHUE 3aBUCUMOCTH MEXIY HCCIEIYeMbIMU
BEJIMYMHAMHU, OOBSICHEHHE ITOJIYYEHHBIX PE3yJbTAaTOB, HCIIOIH30BAHHBIX HAyIHBIX TOHSITHIA,
TEOpUH ¥ 3aKOHOB; YMEHHE JIeJaTh BHIBOJBI HA OCHOBAHHUHU MOJYUYEHHBIX PE3YyIbTATOB;

6) yMEHHE BBIACIATH CYIICCTBEHHBIC MPU3HAKH CTPOCHHUS OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB: BHJIOB,
MOMYJISIIIMM, TPOAYIEHTOB, KOHCYMEHTOB, pPEAYLEHTOB, OHOTE€OIEHO30B M 3KOCHCTEM;
OCOOCHHOCTH  MPOLIECCOB:  HACJIEICTBEHHOW W3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOrO  OTOOpa,
BUI000pa30BaHUs, MPUCIOCOOIIEHHOCTH OPTraHU3MOB, JCUCTBUS IKOJIOTMUYECKUX (DAaKTOpPOB Ha
OpTraHW3MBI, IEPEHOCA BEIIECTB U MOTOKA YHEPTUU B SKOCUCTEMAX, aHTPOIIOTCHHBIX U3MECHEHUN
B 9KOCHUCTEMaxX CBOEM MECTHOCTH, KPYrOBOpOTa BELIECTB M OHMOTeOXMMHUYECKUX IHMKIOB B
ounocepe; yMEHHE BBLICIATH CYIICCTBCHHBIC IPU3HAKH: BHPYCOB, KJIETOK MPOKAPUOT U
JYKapUOT; OJTHOKJIETOYHbIX M MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB, B TOM 4ucie OakTepuil, rpubos,
pPACTCHWIA, )KHBOTHBIX M YEJIOBEKA; CTPOSHUSI OPraHOB M CUCTEM OPTaHOB PACTCHHM, JKUBOTHBIX,
YeJIoBeKa; MPOIECCOB KU3HEACATEIbHOCTH, MPOTEKAIOIINUX B OPraHU3Max PACTEHUH, YKMBOTHBIX
Y_4eJIOBEKa; OWOJIOTMYECKHX NPOIECCOB: OOMEHa BemiecTB (METaboJau3M), IPEeBpAICHUs
JHEPruu, OpoKeHHs, AaBTOTPO(HOro ¥ reTepoTpodHOro THUIMOB NHTaHUA, (OTOCHHTE3a U
XEMOCHHTE33, MUTO3a, Mel03a, raMeToreHe3a, YMOPUOreHe3a, NOCTIMOPHOHAIILHOTO Pa3BHUTHUS,
Pa3MHOKEHUs, WHANBUAYAILHOTO pPa3BUTHUS OpraHu3Ma (OHTOreHe3a), B3auMOJICHCTBUSI TE€HOB,
reTepo3uca; UCKYCCTBEHHOTO 0TOOpa;

7) yMeHue NpUMEHSTh IMOJY4YEeHHbIE 3HaHUS JUIsi OOBSCHEHUS OHOJIOTMYECKUX IPOLECCOB U
SIBJICHUM, JUI1 TIPUHATHS TPAKTUYECKUX PEIICHUH B IIOBCEJIHEBHOM JKU3HU C LEJbIO
oOecrieyeHnss 0€30MacHOCTU CBOETO 37I0POBbsI M 3[JOPOBBSI OKPYKAIOIIUX JIIOJICH, COOIIOIeHNUs
HOPM TPaMOTHOTO TIOBEJCHUS B OKPYXAIOIICH MPUPOIHON Cpejie; MOHUMaHHe HE0OXOUMOCTH
WCIIOJIb30BaHUS JTOCTHUKECHHM COBpPEMEHHOM Ounoaorun TUIS palroHaIbHOTO
MIPUPOJIOTIONB30BAHUS;

8) yMEHHe YCTaHABJIMBATH B3aUMOCBS3M MEXIY OPraHOWIAMHU KJICTKH W WX (YHKIHSIMH,
CTPOEHUEM KJIETOK PA3HbBIX TKaHEH U MX QYHKIUSAMU; MEKIY OpraHAMH U CHCTEMaMHU OpPTraHoB
V PACTCHWH, JKUBOTHBIX M 4YeJIOBeKa M WX (YHKIMSIMH; MEXKIY CHCTEMaMH OPraHOB M WX
GYHKIUAMEU, MEXIY dTamaMu OoOMEHa BEIIeCTB; dTalaMy KJIETOYHOTO IHWKIA U JKU3HEHHBIX
IIMKJIOB _OPraHWU3MOB; dTalmaMd IMOPUOHAILHOTO PA3BUTHUS; TESHOTHIIOM W ()EHOTUIIOM,
dbeHoTunom u GakTopamu cpeabl OOUTAHHUS,

9) yMeHHE BBISBIATH OTIWYHMTEIbHBIC MPHU3HAKK JKUBBIX CUCTEM, B TOM 4YHCJIC DPACTCHUU
JKUBOTHBIX U YEJIOBEKA;

10) yMeHHe MCHOJb30BaTh COOTBETCTBYIOUINE aPTYMEHTHI, OMOIOTHYECKYI0 TEPMHHOJIOTHIO U
CHMBOJIUKY JIISI JTOKA3aTeIbCTBA POJICTBA OPraHU3MOB PA3HBIX CHUCTEMATHYeCKUX rpymm; 11)
YMEHHE pellaTh OWOJIOTHYECKHE 3aJa4d; BBISABISATH MPUYMHHO-CIICJICTBEHHBIC CBSI3U MEXKIY
UCCIIeTyeMbIMU OMOJIOTMYECKUMHU IPOIlecCaMU U SBJICHUSMU; JIeJIaTh BHIBOJIBI M IPOTHO3BI Ha
OCHOBaHUU MOJTYYCHHBIX PE3YIHTATOB;

12) ymeHue pemiaTh 3J€MEHTApHblE OMOJOrMYECKHE 3aJauM, COCTAaBJISTH CXEMbI IEepeHoca
BEIIECTB M SHEPTUU B IKOCHCTEMax (I[eMU MUTAHU);

13) ymeHue BBIMONHATH JAOOPAaTOpPHBIE M IMpaKTHUYECKHe paboThl, COOIIONaTh MpaBWia IpPH
paboTe ¢ ydeOHBIM U JIaOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHHEM;

14) yMeHue KpUTHUECKH OICHMBATh M HHTEPIPETUPOBATH HH(MOPMALNIO OHOIOTHYECKOTO
COJICpKaHUs, BKJIIOYAIONIYIO IICEBJIOHAYYHBIE 3HAHUS W3 Pa3IMuHbIX HCTOYHUKOB (CMU,
HAay4yHO TOMYJISPHBIE MAaTEPHAIbl); PacCMaTPHUBATh TJIO0ATBHBIE SKOJOTHYECKHE MPOOIEMbI
COBPEMEHHOCTH, (OPMHUPOBATH MO OTHOUICHHUIO K HUM COOCTBEHHYIO IO3UIIHIO;

15) ymeHue co3maBaTh COOCTBEHHBIE TIMCHbMEHHBIE U YCTHBIE COOOIICHUs, 0000mas
OMOJOTHYeCKyl0 HH(pOpPMAIMI0 W3 HECKOJBKUX HMCTOYHHUKOB, T'PAMOTHO UCIOJIB30BaTh
MOHATUINHBIN

anmapar OMOJIOTHH;

16) yMeHue BBIJIBUraThb TUIMOTE3bl, MPOBEPATH WX HSKCIEPUMEHTANbHBIMHU CPEJICTBAMH,
bopMyIUpYys 1IeJTb UCCIISAOBAHNS, AHATH3UPOBATh MTOJIYICHHBIC PEe3YIbTATHI U JISJIaTh BBIBOIBI,
17) ymeHue y4acTBOBaThb B Y4eOHO-HMCCIEIOBATEIbCKOM paboTe Mo OHOIOTHH, DKOJOTHH U




MEIUIIMHE, POBOAMMON Ha 0a3e MIKOJBHBIX HAYYHBIX OOIIECTB, M IIYOIUYHO IPEACTABIATDH
IIOJIYYCHHBIC PC3VYJIbTAThl HA YHCHUYCCKHUX KOHd)eDeHHI/IHX;

18) yMeHHE OLIEHHMBATh YTHYECKHME ACIIEKTHI COBPEMEHHBIX MCCJIEIOBAHMI B 001aCTH OMOJIOTHH
M MEIULHUHGBL (KJIOHHMPOBAHHE, MCKYCCTBEHHOE OIIOAOTBOPEHHE, HAIPABICHHOE H3MEHEHHE
reHOMa M CO3JaHMEe TPAHCTEHHBIX OPraHM3MOB);

19) yMeHH€e OCYIIECTBISTh OCO3HAHHBIA BEIOOP Oyaymiei nmpodhecCHOHAILHON IEATENHLHOCTH B
001acT  OMOJIOTMH, MEIMIMHBL, OMOTEXHOJOIMH, BETEPHUHAPUHM, CEIbCKOr0 XO3SHCTBA,
[UIIEBOM MPOMBIIIIEHHOCTH, VIIYOIATh ITO3HABATEIBbHBIA WHTEPEC, HAIpPaBICHHBIA Ha
OCO3HAHHBEIA  BEIOOP COOTBETCTBYIOIIEH HOpodeCCHHM U MNPOAOJDKEHHE OHOIOTHYECKOIO
o0pa3oBaHusd B VUPEKIEHHSIX CPEIHEro NpodheCCHOHAIBHOIO M BBICIIETO 00pa3oBaHUI.

COJEP)KAHUE YYEBHOT'O ITPEJIMETA

«BAOJIOI' USI»
10 KJIACC
ba3oBblii ypoBeHb Yray0JieHHbIH YPOBEHb
10 xaacc. 1 4 B Heae10, Bcero 34 4, u3 10 kaacc. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOe
HUX 1 4 — pe3epBHOE BpeMsi BpemMs
Tema 1. Brnosorusi kak Hayka Tema 1. Bnosorus kak Hayka
buonorust xak Hayka. CBsizb Ouosioruu c CopemeHHas Onomorst -

0OIIECTBEHHBIMY, TEXHMYECKMMH U ApyruMu | KOMIUIGKCHas Hayka. Kpamkas ucmopus
eCTEeCTBEHHBIMU HayKamH, (bHJ’IOCO(l)Heﬁ, paseumus ouono2u. buonornueckue
3THKOI, SCTeTHKO# 1 npaBoM. Pomb Guonornn | HAYKH H  H3y4acMble HMH  HPOOJIEMBI.

B (OpPMHUPOBAHMHM COBPEMECHHOW HAyYHOU Dynoamenmanvhoie, NPUKIAOHbIE u
Kaptunbl Mupa. Cucrema OHOJIOTHMYECKHX | HNOUCKOGbIE Hay4Hble ucci1ed06anusie
HayK. ouonocuu.

MeTonabl IO3HaHUA )KUBOU IIPUPOLBI 3HaueHHe OHOIOruy B HOPMHUPOBAHHH
(HabmroicHIEe, YKCIIEPUMEHT, ONMCaHUE, COBPECMCHHOU €CTECTBEHHO-HAY1HOU
HU3MEPEHHUE, KHaCCI/I(I)I/IKaHI/IH, KapTUHBI MHpPaA. HpOd)eCCUU, C653AHHblE C
MOJIETUPOBaHUE, CTaTUCTHUECKast 00paboTKa Ouonocuei. 3nauenue bUOIOUUE
NaHHEIX). JleMOHCTpAIMH: NPAKMU4ecKoll 0esamenbHOCmuy Yel08eKd.:

Ilopmpemeui: Y. JapBun, I'. Mennens, H. K. MeQuyune, CelbCKOM X03Atcmee,

Kombuos, k. Yorcon u @. Kpuk. NPOMBIULIEHHOCU, OXPAHE NPUPOObL.

Tabauywl u cxemol: «METOIBI JemoHcTpanuu

TTO3HAHHS KHBOH TIPHPOIBI». Hoptpetsl: Apucrorens, Teodpact, K.

JlabopaTopHble 1 IPaKTHYECKHE JInnneit, XK. b. Jlamapk, Y. [apsun, V.

paGoThI: I'apsenr, I'. Mengnens, B. . Bepnanckui,

Ipaxmuueckas paboma Ne 1. H. II. Ilasnos, M. U. Meunukos, H. M.
«/crnonb30BaHUE Pa3IMYHBIX METOIOB Bapunos, H. B. Tumodees-Pecosckuii,
IIPU U3YYEHNUH GUOIOTHYECKUX k. Yorcon, @. Kpuk, /1. K. benses.
0GBEKTOBY. Tabauie! u cxembl: «CBsi3b OHOJIOTHH C

JpYTMMH Haykamm», «Cuctema
OMOJIOTHYECKUX HAYK.

Tema 2. 7)KuBble cucTeMBI H HX TeMma 2. JKuBble cHCTEMBI H HX
opraHusaums U3yuyeHue
JKuBble cucteMbl (OMOCHCTEMBI) Kak JKuBbIe cUCTEMBI KaK IIPEIMET U3Y4CHHUS

npeaMeT uzydeHus ouonorun. OTianuune Oouonorun. CBoOWCTBAa KHUBBIX CHCTEM:




KUBBIX CUCTEM OT HCOpTaHquCKOﬁ

€UHCTBO XUMUYECKOTO COCTaBa,
JUCKPETHOCTh M LEIOCTHOCTD, CIIOXKHOCTH
u YIOPSAI0YEHHOCTD CTPYKTYpBHI,

OTKPBITOCTh, CAMOOPraHu3anus,

IIPUPOJIBIL.

CoiicTBa ouocuctem u ux
pasHooOpa3ue. YpPOBHU  OpraHHM3aLUU
OMOCUCTEM: MOJEKYJSPHBIN, KIETOYHBIH,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIN,

MOMYJISIUUOHHO-BUAOBOM, 3KOCUCTEMHBII
(6roreoneHOTHYECKHI ), OMOCHEPHBIA.
JdeMoHcTpanum:
Tabauyst u cxemol: «OCHOBHBIC
[IPU3HAKU KU3HN», «Y POBHU
OpraHu3aIuy >KUBOU MPUPOJIBI.

Obopyoosanue: monaenb Mmoiekynbl JTHK.

CaMOBOCITPOM3BEICHUE, PA3APAKUMOCTb,
W3MEHYUBOCTh, POCT U PAa3BUTHE. Y POBHU
OpraHU3aIUH KUBBIX CUCTEM: MOJICKYJISIPHBIH,
KJIETOYHBIN, TKAHEBBIMA, OPraHU3MEHHBIMN,
MOMYJIAIIMOHHO-BUIOBOM, IKOCHCTEMHBIH
(OmoreoneHOTHYECKHIT ), OMOCEPHBI.
[Tporecchl, IPOUCXOSIIIHNE B )KUBBIX
cucreMax. OCHOBHBIEC MPU3HAKU KUBOTO.
Kuznb kak ¢hopMa CyiecTBOBaHUS MaTEPHH.
Hayku, nzyuatromiue »KuBble CHCTEMBI Ha
Pa3HbIX YPOBHSIX OPTaHU3ALIUH.

H3zyuenue  oicusvix  cucmem.  Memoowl
buonocuecKkol HAYKU. Habnwooenue,
usmepenue, SKCHepuMeHm, CUCMeMamu3ayusl,
memaananus.  Tlouamue o0 3a8uUcuUMol _ u
He3asucumMol __nepemennou. llnanuposarue
axcnepumenma. Ilocmanoska u nposepka
eunomes.  Hynesas eunomesa.  [lowamue
8blOOpKU_U_eé OdocmoseprHocmb. Pazbopoc 6
buonocuuecKux OQHHDBIX. Ouyenka
00CMOBEPHOCMU  NOJIYYCHHbIX _Pe3VIbMamos.
Hpuuunol UCKAJICEHUS. pe3yIbmamos
oxcnepumenma. Ilowsmue cmamucmuuecko2o
mecma.

Tabuunel 1 cxembl: «OCHOBHBIE MPHU3HAKU
KUZHIY, «buonorunueckue CHCTEMBI»,
«CBoiicTBa KMBOM Marepum», «YpPOBHHU
OpraHu3aluu KUBOM mpupoas», «CTtpoeHue
JKUBOTHOM KIIETKNM», «TKaHU IKHBOTHBIX),
«Cucremol OpraHoB YEeJI0BEYECKOTO
opranusmay, «buoreornenos», «buochepay,
«MeTtoapl U3y4eHHUs JKUBOU IIPUPOIBI.

O6opynoBanue: mabopaTopHoe
o0opynoBaHue A MPOBECHUS HAOTIOACHUH,
WU3MEPEHMM, SKCIIEPUMEHTOB.

JlaGopaTopHblie U IpaKTHYECKUE PadOThI

[IpakTtuueckasspabora
«Vcnonp30BaHUE pa3TMIHBIX METOIOB TIPH
W3YYCHUU KUBBIX CUCTEM).




Tema 3. XumMmnueckuii coctaB
CTPOCHHUE KJIETKM XUMHUYECKHUI COCTaB
KJIETKU. XUMUYECKUE 3JIEMEHThI: MAKPO
3JIEMEHTBI, MUKPO3JeMeHThI. Bosa n
MUHEpaJbHbIe BeiecTBa. OYHKIIMU BOAbI
Y MUHEPAJIbHBIX BEILIECTB B KIIETKE.
[Mognep>kaHue OCMOTHYECKOTO OasiaHca.
benku. CoctaB u cTpoeHue OEIKOB.

AMUHOKUCIOTBI — MOHOMEPHI OEJIKOB.
He3zamennmele u 3aMEHUMBIE
AMHHOKHCIIOTHI. AMMWHOKHUCIOTHBIN

COCTaB. YPOBHU CTPYKTYPhI O€ITKOBOM

buoaorus kjaeTku
Knetka — cTpykTypHO-() yHKITHOHAIbHAS
SIMHULIA )KUBOT0. Mcmopusi omKpulmuis
xknemxu. Pabomul P. ['vka, A. Jleseneyka.
Knemounas meopus (T. Lllsanun, M.
Hlnetioen, P. Bupxos). OCHOBHEIE
IIOJIOXKEHUSI COBPEMEHHOM KIIETOYHOU
TEOPHH.

Memoobl __MmonekyiapHou
Ouon02UU. _MUKPOCKONUsl, Xpomamozpagus,
2NIeKMmpodopes,  Memoo __MeyYeHblxX _amomos,
ouppepenyuanrvroe yenmpugyauposanue,
KYAbMUSUPOBAHUE KJICMOK. Hsyuenue
Puxcuposannvix KJIEMOK. OnexmpornHas
muxpockonusi. Kongoxanonas

U KI1emoyHou

WUKDOCKONUAL. Bumanvnoe

MOJIEKYJIbl  (TIepBUYHAs, BTOpPHYHAs,
TpEeTUYHAS " YeTBEPTHYHAS
CTpyKTypa). XHMHYECKHE CBOMCTBa
OenkoB. buonormueckue pyHkuMU
O€JKOB.

®epMeHTBI —  OMOJOTHYECKUE
karanuzatopel. CtpoeHue ¢epMeHTa:
AKTUBHBIN LEHTD, cyOcTpatHas
CHEIU(PUIHOCTD. KodepmenTsr.

Buramunel. Otnuuus (epMEHTOB OT
HEOPraHUYeCKUX KaTalu3aToOpPOB.

VYrieBoasl: MOHOCaXapuabl
(rmroko3a, pubo3a W J1e30KCUpubd03a),
aucaxapuabl  (caxaposa, JIakTo3a) |
nojucaxapupl (Kpaxman, TJIMKOIEH,
nerono3a). buonornueckue GpyHkuuu
YIJIEBOOB.

JIMnuasl: TPUTIULEPHIBL,
(dbochonunuabl, CTEPOUIBI.
I'uapodmibHo-TUAPODOOHBIE
cBoiictBa. buonoruueckueynkunu
aunuoB. CpaBHEHHE YIIIEBOJIOB,
0EJIKOB M JIMIIUA0B KaK UCTOYHUKOB
SHEPTUHU.

Hykneunosbie kucnorel: JHK wu
PHK. Hyxneorunbt MOHOMEPEI
HYKJIIEMHOBBIX KuciaoT. CrTpoeHue u
¢ynkunu JIHK. Ctpoenue u ¢pyHkmu
PHK. Bunst PHK. AT®: ctpoenue u

G yHKIHIH.

[utonoruss — Hayka O KIETKeE.
Knerounas  teopus pumMep
B3aUMOJICHCTBUA uAcH U (PaKToB B

(npudicusHenHoe) uzyueHue
Knemox. JleMoOHCTpauuu

Hoptpertsl: P. I'yk, A. JleBenryk, T. [lIBanu, M.
[neitnen, P. Bupxos, K. M. bap.

Tabauiel U cxembl: «CBETOBOI MHUKPOCKOID,
«ONEeKTPOHHBI MUKPOCKOI», «VcTopus pa3BuTHA
METOJ0B MUKPOCKOITUI».

O6opynoBaHKe: CBETOBOM MUKPOCKOIT;
MHUKpOIIpenapaThl paCTUTENbHBIX, )KUBOTHBIX U
OaKTepHUaTbHBIX KICTOK.

JlabopaTopHble U NpaKkTHYeCKHE PadoThI

[IpakTtTuueckasapabora «3yuenue
METOJIOB KJIETOUHOH Ouosoruu (xpomatorpadus,
anekTpodopes, mudhepeHnuaIbHOe
nentpudyruposanue, [TLP)».

XuMH4YecKasi OpraHu3anus KJIeTKH
XHUMUYECKUH COCTaB KJIETKU. Makpo-, MUKPO- U
yIbTpaMHUKpPO3JeMeHThl. Bona u e€ ponp kak
pacTBOPUTEIISI, peareHTa, y4acTie B
CTPYKTYPUPOBAHUH KJIETKHU, TEIIOPETYISALINH.
MuHepaabHBIE BEIIECTBA KIETKH, UX
Ouosornyeckas poib. Poib KamuoHo8 u aHuoH08
8 KIemke.

Opranuyeckue BelecTBa KIETKH.
buonornuyeckue nonumepsl. benku.
AMUHOKHCIIOTHBIN cocTaB 0enkoB. CTPYKTYpHI
0enkoBOi MoJieKynbl. [lepBudHas CTpyKTypa
Oenka, menTUAHAs CBsA3b. BropuuHas,
TpETUYHAs!, YETBEPTUYHASL CTPYKTYPHI.
Jlenarypanus. CBoiicTBa OEIKOB.
Knaccugurayus 6enxos. buonorndeckue
byHKIH 0elKOB. [IpuoHul.

VYrneBonbl. MoHOCaxapu/ibl, TUCaxapyibl,




Hay4HOM MO3HAHUH. Metonanl
W3y4YEeHUS KIICTKH.
Knerka kak 1enocTHas JKuUBasd

cucrema. OOmMe NPU3HAKH KIETOK:
3aMKHyTas  HapyXHas MeMOpaHa,
monekyiabl JIHK kak reHeTnyeckui
amrmapar, cucTeMa cuHTe3a Oellka.
Tunsl KIETOK: 3yKapuoTHUYeCKas U
MPOKAPUOTHYECKASL. Ocob6enHoctu
CTPOEHUS] NPOKAPUOTUYECKON KIIETKH.
Kierounas CTEHKa OaxTepuil.
CrpoeHne 5yKapuOTHUYECKON KIIETKH.
OcCHOBHbIE OTJIMYUSL PACTUTEIHHOM,
KUBOTHOM M I'pUOHOI KIIETKH.
[loBEepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KIETOK
— KJICTOYHAasl CTEHKA, IIIMKOKAJIMKC,
ux pynkuuu. [Tnasmatnueckas
MeMmOpaHa, e€ CBOWCTBa U (DYHKIIUU.
[uTormiazma u €€ opraHou/IbI.
OnHomeMOpaHHbIE OPraHOU b
knetku: DIIC, annapar [Nonbaxwy,

ONUTOCaxapuabl U monucaxapuasl. O0mui
TUTaH CTPOCHUS U (PU3NKO-XUMUICCKUE
CBOWCTBa YTJeBOJ0B. buonoruueckue GpyHKIuu
YTJIEBOJIOB.

Jlunuaer. ['uapodunsHO-THAPOPOOHEIE
cBoiictBa. Kiaccudukanus mumnuaos.
Tpurnuuepuasl, pochonunuasl, BOCKH,
crepouibl. bronornyeckune GyHKINU JTMTHIOB.
Obwue ceoticmsea buoI02UHECKUX MEMOPAH —
meKy4ecmy, CHOCOOHOCHIb K CAMO3AMbIKAHUIO,
NOJYNPOHUUAEMOCTD.

Hyxnennossie kucnotsl. JITHK nu PHK. Crpoenune
HYKJIEMHOBBIX KucaoT. Hykneoruasl. [Ipunimn
koMIuieMeHTapHocTu. [IpaBuno Yapradda.
Crpykrypa JJHK — nBoitHasa cnupaiib.
MecToHaxox1eHne 1 OnoiIorudeckue QyHKIuu
JHK. Bunst PHK. ®yuknuu PHK B kietke.

JIN30COMBI. HOHyaBTOHOMHBIC
OopraHouabl KIJICTKHW: MHUTOXOHIAPHH,
1aCTUAbI. HpOI/ICXO)K,Z[ CHHUC

MHUTOXOHJpPUHA W IUIacTUA. Buasl
mwiactus. HememMOpaHHbBIE OPraHOUIBI

KJICTKH:  puUOOCOMBI,  KJIETOYHBIN
LEHTD, LIEHTPHUOJIH, PECHUYKH,
KryTukd. @OyHKIUM  OpraHOUIOB

KJIETKH. BriroueHus.

SInpo — perynsaTOpHBIA LIEHTP
kiaetkd. CTpoeHue sapa: saepHas
000s10uKa, KapuoruiasMa, XpOMAaTHH,
SIAPBIIKO. XPOMOCOMBI.

TpaHCnOpT BELIECTB B KIIETKE.

JdemoHcTpanuu:

Ilopmpemui: A. JleBenryk, P. T'yk,
T. lIBanu, M. llIneiinen, P. Bupxos,
Hx. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkusc,
P. ®panknun, K. M. bap.

Luacpammeor: «Pacnipenenenue
XUMHYECKHUX BJIEMEHTOB B HEKHBOU
MIPUPOEN, «Pacnpenenenue
XUMHYECKUX JJIEMEHTOB B KUBOHU
MIPUPOJIEH.

Tabauywt u cxembl.
«ITepunonnueckas TabnuIa

Crpoenune monexkynsl AT®. Maxkpospeuueckue
ceasu 6 monexyne ATD. buonocuueckue ynrkyuu
ATD. Boccmanosnenuuvle nepeHocyuKi, ux
dynkyuu 6 kiemre. pyeue
Hykneozuompugocpamor (HTD).
Cexksenuposanue J[THK. Memooul cenomuku,
MPAHCKPUNIMOMUKU, NPOMEOMUKU.
Cmpykmypnas buono2us. OuoxXumuyeckue u
buoguszuueckue ucciedoeanus cocmasea u
NPOCMPAHCMEEHHOU CIPYKMYPbl OUOMONEKVIL.
Mooenuposanue cmpykmypol u yuxyuil
buomonexyn u ux komniexcos. Komnviomepholii
OU3AUH U OP2AHUYECKULL CUHME3 OUOMONIECKYL U UX
HEeNnpupooHbvLX anano2os. JleMoHCTpalun
Hoptpetst: JI. [Tonunr, x. Yorcon, @. Kpuk, M.
VYunkunc, P. ®panxnun, ©. Conrep, C.
[Ipy3unep.

[Inarpammel: «PacrpeeneHne XuMHIeCKIX
3JIEMEHTOB B HEXKUBOU TIPUPOICH,
«Pacnpenenenne XuMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
YKUBOH TIPHPOICH.

Tabnuiet u cxembl: «I[leprognaeckas

Ta0JINIIa XHUMUYECKUX DJIEMEHTOBY,

«CTtpoeHue MOJIEKyIbl BOAbDY, «BeniecTBa B
coCTaBe OpraHu3MoBy, «CTPOCHHE MOJIEKYIIbI
6enkay, «CTpyKTypbl OEITKOBON MOJIEKYIIBI»,




XUMHUYECKHX AJIEMEHTOBY,
«CtpoeHue MOJIEKYJIbI BOJIBD»,
«buocunres  Genka», «CtpoeHue
MoJieKynbl  Oenka»,  «CTpoeHue
bepmenTay, «Hyknennosbie
KHUCJIOTBHI. JIHK», «CtpoeHue
MOJIEKYJIbI ATOp, «Ctpoenue
3yKapUOTHYECKON KIIETKNY,
«CTpoeHME  JKMBOTHOM  KIIETKN»,
«CTpoeHre pPacTUTEIBbHOU KIIETKNY,
«CtpoeHue MIPOKAPUOTHYECKON

KIeTKn», «CTpoeHue fApa KIETKH,
«YTneBoasl», «JINTIHAB.

Obopyodosanue: CBETOBOM
MHUKpPOCKOI,  00OpyIOBaHUE IS
MPOBEICHUS HaAOJIIOICHUH,
WU3MEPEHMUI, JKCIIEPUMEHTOB;
MHUKpOIIpenapaTsl PaCTUTEIBHBIX,
KUBOTHBIX u OaKTepHuaIbHBIX
KJIETOK.

JlaGopaTopHbie U NPaAKTHYeCKHe

padoThI:

Jlabopamopuas paboma Ne 1.
«M3ydeHne KaTaIuTHIECKOU
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMepe
aMUJIa3bl WIHM KaTanasbl)y.
Jlabopamopnas paboma Ne 2.
«M3ydeHnne cTpoeHus KIETOK
pacTeHHiA, )KUBOTHBIX U OaKTepuit
101 MUKPOCKOIIOM Ha F'OTOBBIX

«CTpoeHHe MOJIEKY YTIIEBOAOBY,
«CTpoeHHE MOJICKYJT JTUTTHIOBY,
«HyxnenHoBbie KUCTOThD», «CTpoeHue
MOJIEKYyIbl ATDy.

OO6opynoBaHue: XUMHYECKas MOCy1a U
obopymoBaHue.

Jlabopamopubvie u npakmuueckue papomol:
lJlabopamopuaspaboma
«ObHnapycenue 6eaKos ¢ NOMOUIbIO
KAYeCmBEHHbIX PeaKyuily.
2.Jlabopamopuaspaboma
«Hccnedosanue HYKIeUHOBbIX KUCLOM,
BbIOCTICHHbBIX U3 KIEMOK PDASTUYHBIX

op2aru3ImMoe).

Crpoenne u QyHKIHMH KJIETKH
Tume! k1eTok: OYKapuoTHUICCKad U
npokaproTudeckas. CTpyKTYpHO ()yHKIIHOHAIbHBIC
o0pa3oBaHUS KICTKH.

Crpoenue MIPOKAPUOTHUECKOM KJIETKH.
Knemounas  cmenka  baxmepuii U apxeil.
Ocobennocmu  cmpoeHus  2emepompo@dHou  u

asmompogrounpoxkapuomuyeckux kiemox. Mecmo
U POllb NPOKAPUOM 8 OUOYEHO3AX.

Ctpoenue U QpyHKIIMOHUPOBAHHE
syKapuoTuueckoi kietku. Ilnazmarnyeckas
MeMOpaHa (mazmanemma). CTpykTypa
TIa3MaTU4eckoil MeMOpaHnsbl. TpaHcropT




MUKpOIpenapaTaxu
UX OIUCAHUE».

BEIIECTB ~ uepe3  IUIa3MaTUYeCKyld  MeMOpaHy:  TacCHUBHBIN
(nuddy3usa, obneru€éunas audQysus), axTUBHBIA (MIEPBUUHBIINH
BTOPUYHBII AKTUBHBIN TPAaHCIOPT). Tlonynponuyaemocmo
Membpanvl. _Paboma  nampuiikanueso2o _Hacocda. - IHOOUUMO3:
nunoyumos, __ azoyumos.  Oxzoyumos.  Knemounas  cmenka.
Cmpyxkmypau yHKyuY K1emoYHoUu CIMeRKU pacmenuil, 2pubos.

Huromnasma. L{umoszons. Llumockenem. Jlguscenue uumoniasmoi.
Opranounpl  kinetku. OpgHOMeMOpaHHbIE OPraHOUAbI  KIIETKU:
sHpomiazmaTudeckas cethb (D11C), anmapat ["oJbIKH, TU30COMBI, UX
CTpoeHHEe W (QYHKIUH. B3aumocssizb 00HOMEMOPAHHBIX OPeaHOUO08
kniemku.  Cmpoenue  2panyiapHo2o pemukyayma.  MeXaHu3Mm
HanpabieHus 0eakoBB DIIC. Cunmes pacmsopumvix benxos. Cunmes
KJICMOYHbIX MeMOpa. Tnaokuii (azpanynapHblil)
OHOONNABMAMUYECKUY  PEeMUKVIVM. Cexkpemopnas____ ynkyus
annapama_ I onvoocu. Monubukarnug OelkoB B ammapate 1 0JIbIKH.
CoprupoBka OenkoB B ammapare ['onb/ku. TpaHCHIOPT BENIECTBB
KIIeTKe. Bakyonu pacTuTenbHbIX KIeToK. Kuemounwiii cox. Typeop.

[TomyaBTOHOMHBIE OPTaHOUIBI KIETKH:

MUTOXOHJIPUH, TUIACTUIBL. [Ipoucxodicoenue

Mmumoxonoputiu naacmud. Cumbuocenes

(K. C. Mepeoickosckuti, JI. Mapeyauc). CTpoenue 1 QyHKIUN
MUTOXOHJIPUH U TIACTUM. [lepsuynvle, 8MopuyHbleU CIOHCHbIE
NnAACmMuUObl

domocunmeszupyrowux sykapuom. XaoporiacTbl, XpOMOILIACTHI,
JICMKOIIJIACThI BBICIIUX PACTCHHM.

HememOpanHbie opranon bl kiieTkun CTpoeHHEeH QYHKITUN
HEMEMOpPaHHBIX OPTaHOUAOB KIIeTKU. Pubocomsl. [IpomMexxyToUuHbIC
bmmamenTel. Mukpoduramenmol. AKTHHOBBIE MUKPO(DMIIAMEHTEL.
Muvlueunvle kiemky. AKTUHOBBIC KOMIOHEHTHI HEMBIIICYHBIX
KneTok. Muxpompybouku. Knemounwil yenmp. Cmpoenue u
o0sudICeHue Hceymukos u pecuuyex. Mukpompybouku yumoniazmol.
Llenmpuons. benaku, acCOMUPOBAHHBICC MUKPODHIIAMEHTAMH 1
MHKPOTPYOOUYKaMH. MOTOpHEIC OCIKH.

Anpo. Obonouka aapa, XpoMaTHH, KapuoIia3Ma, SIPBIIIKH, UX
cTpoeHnern (GDyHKIMH. S0epubiil 6eaK08bIl MAMPUKC.
Ilpocmpancmeennoe pacnoioicerue XpomMocom 6 UHmep@hazHom
A0pe. DYXpOMaTUH U FeTepOXPOMATHH. benku xpomamuna —
ucmonsl. JInHaMuKa JICpHON 000JIOYKY B MUTO3€. S AepHBIN
TPaHCIIOPT.




Krnerounsie Bkitouenusi. CpaBHUTENbHAS
XapaKTePUCTHKA KICTOK yKapruoT
(pacTuTeNnbHOM, JKUBOTHOH, TPHOHOIA).

JdeMoHcTpanun

Ioptpertsl: K. C. Mepexxkosckui, JI.

Maprynuc.

Tabauib u CXEMBI: «CtpoeHue
9YKapHOTHUYECKOU KIICTKH, «CtpoeHue

JKUBOTHOU KIETKN», «CTpOeHHE PacTHTEIbHOM
KIeTKN», «CTpoeHne MUTOXOHAPUMY, «Sapo»,
«CTpoeHHe MPOKAPUOTHUECKOU KIIETKI.

O06opynoBaHKe: CBETOBOM MUKPOCKOTT,
MHUKpOIIpenapaTsl PAaCTUTEIIBHBIX, )KHBOTHBIX
KJIETOK; MUKPOIPETapaThl OaKTepHATHHBIX
KJIeTOK. JIabopaTopHble M NPaKTUHYECKHUE
padoThI

I.lTabopaTtopuasipaboTa
«M3ydeHne cTpoeHus KJIETOK Pa3InyHbIX
OpPTaHU3MOBY.

2. llpakmuueckaapaboma
«H3yuenue ceoticme KiemoyHou Memopansly.

3.Jlabopamopraapaboma
«Uccnedosanue niasmonuza u 0eniasmoiu3a 6
PACMUMEIbHBIX KIEMKAX).
4 Illpakmuueckaaspaboma
«Uzyuenue 0sucenus yumonaasmole
PACTMUMENbHBIX KIeMKAX).

Tema 4. JKusHeaeATeJLHOCTh KJIETKHU

OOMeH BeIecTB, WIN META00IN3M.
AccuMmianms

(rutacTuueckuii oOMeH) u
TUCCUMUIIALINS (PHEPTETUICCKUIN
0o0OMeEH) —

JIBE€ CTOPOHBI €IMHOTO Tpoliecca
MeTtabonu3ma. Posb 3akoHOB
COXpaHEHHUS BEILIECTB U SHEPTUHU B
MOHMMAaHUU MeTaboIm3Ma. THUIIbI
oOMeHa BelIeCTB: aBTOTPODHBIN U
reTepoTpodHbId. Ponbs pepMeHTOB B
oOMeHe BelIeCTB U MPeBpalleHUH
JHEPTUU B KIIETKE.

®otocunre3. CBeToBas U TeMHOBasI (Pa3bl
¢dorocuntesa. Peakuuu gporocunTesa.
DddexTuBHOCTh (hOTOCHHTE3A. 3HAUCHUE
(doTocuHTE3a IS )KU3HHU HA 3eMITe.
Bnusnue ycnoBuit cpenibl Ha

OO0OMeH BelecTB M IpeBpalieHHe
JHEPruM B KJeTKe
AccuMuisist M AUCCUMWISALMA — JIBE
CTOpPOHBl ~ MeTabonu3ma. Tumel  oOMeHa
BEIIECTB: ABTOTPOGHBIA W TeTepOTPOHBIN.
VYuacThe Kucioposia B OOMEHHBIX IMpoOLEccax.

OHepreTuyecKoe obecrnieueHue KJIETKU:
npepaiieHie AT® B oOMEHHBIX Mpoleccax.
DepMEHTATUBHBIN Xapakrep peakuuii

KIeToyHoro Mmetabonu3ma. @DepMeHTh, UX
CTPOEHHE, CBOWCTBA M MEXAHU3M JICHUCTBHS.

Kodepmentsl.  Otnuums  GpepMeHTOB  OT
HEOPTaHWYECKHX  KaTaJu3aTOPOB. benku
aKTUBATOPBI u OeNKU-UHTUOUTOPBI.
3aBUCUMOCTh  CKOPOCTH  (pepMEHTATHBHBIX

peakuuii oT pa3IUYHBIX (PaKTOPOB.

IlepBUYHBI CUHTE3 OPraHUYECKUX BEILECTB
B KkieTtke. DoTocuHTE3. AHOKCUSeHHbIU U
OKCU2EeHHbI _(pomocunmes vy baxmepui.
Ceemocobuparowiue nucMenmvl U _NUSMeHmbl
peakyuorno2o yerumpa. Pollb XJI0poImIacToB B
npouecce GorocuHreza. CBeToBass U TEMHOBAas
dasel. Pomoovixanue, C3-, Ca- u CAM munwvi




@omocunmesa. IIpoyKTUBHOCTb (POTOCHHTE3A.
Bnnsnane pa3nuuHbIX

¢dboTocuHTE3 U CIIOCOOBI MOBBIMICHUS €T0
MPOIYKTUBHOCTH Y KYJIbTYPHBIX
pacteHui

XeMOCUHTE3. XEMOCUHTE3UPYIOLLIHE
OaxTepun. 3HAYCHNE XEMOCUHTE3a JJIs
JKU3HU Ha 3eMIIe.

DHepreTUYeckii 0OMEH B KIIETKE.
Pacuieruienue BemecTB, BbIICICHUE U
aKKyMYJIIPOBaHUE SHEPTHH B KICTKE.
OTanbl 3HEPreTHYECKoro oOMeHa.
I'mukonus. bpoxkenue u ero BUIbI.
KucnopoaHnoe okucnenue, win KJIeTO4HOE
neixague. OKHUCINTEIILHOE
dbochopunuposanue. DPPEeKTUBHOCTD
SHEPreTU4ecKoro oOMeHa.

Peakuuu MmatpuuHoro cunresa. I'enetnueckas
nnpopmanus u J{HK. Peanuzanus
TeHEeTUYeCKOi HH(pOpMaINU B KIETKE.
T'eneTnmueckuii KOJ M €ro CBOMCTBA.
Tpanckpunuus — matpuunsiii cuare3 PHK.
Tpancasuus — OuocuHTe3 Oenka. DTanbl
TpaHcasauuu. KonupoBanue aMUHOKHUCIIOT.
Ponb pubocom B GuocunTese 6enka.

Hexnetounsie (hopMbI )KU3HH — BUPYCHI.
Hcropust otkpeiTus Bupycos (/1.1.
NBanoBckuit). OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS U
YKU3HEHHBIN ITUKJI BUpYCOB. bakteprodaru.
bonesnu pacteHni, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA,
BBI3bIBAEMBIE BUpycaMu. Bupyc nmMmmyHo-
neduruta yenoseka (BUY) — Bo30yauTens
CII1[la. OGpaTHast TpPaHCKPHUIIIUS, peBEpTa3a
U UHTETpasa.

[IpodunakTuka pacpocTpaHEHUS
BHUPYCHBIX 3a00neBaHui. JleMoHCTpaum:

[Toptpetsr: H. K. Konsuos, . U.
Wpanosckuit, K. A. Tumupsizes.

(akTOpOB Ha CKOPOCTH (HOTOCHHTE3A.
3naueHue GOTOCUHTE3A.

XeMOCHHTE3. Pa3noob6pasue
OpPraHU3MOB-XEMOCUHTETHKOB:
HUTPUDUIIPYIOTIHE OakTepuu,
Kene300aKTepuH, cepobakTepuH,
BOJIOPOJIHBIE  OakTepuu.  3HaAuUCHHE
XEMOCHHTE3a.

AHa’poOHBIE  OpraHm3mbl.  Busl
Opoxenus. [lpodykmul 6podicenus u ux
UCNOb306aHUE 4eN08eKOM. AHaspodHbie

MUKDOOD2AHUBMbL KaK obveKkmbl
buomexnono2uu U 8030youmenu
bosesnell.

AdpoOHBIE OpraHU3MBI. DTaIbl
HHEPreTHUeCKOro ooMeHa.
ITogroroButenbHBIN ATal. I TUKOIN3 —
OECKHUCIOPOAHOE PACIICTUICHHE
TJIIOKO3EI.

buonornueckoe - OKHCICHHE, 1581171
KJIETOYHOE JibIXaHue. Poib MUTOXOHApUIT
B npoiieccax OHOJIOrUYECKOTO
OKHMCICHUS.  [{uxnuueckue  peaxkuyuu.
Oxuciumenvroe dociopunuposanue.
O”eprusg  MeMOpPaHHOI'O  I'paJuEHTa
npotoHoB.  Cummes  AT®: pabota
IIPOTOHHOM AT®-cuHTA3EL.
Ipeumywecmsa aspobHo20 nymu
obmena__eewecms _nepeod _aHa’dpoOHbIM.
Dpdexmusnocmo OHEP2emuU4ecKo20
obmena.

JeMmoHcTpanun

[Moptpetst: JIx. [Tpuctim, K. A.
Tumupsses, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
Ownrensrapar, [1. Murtuenn, I'. A.
3aBap3uH.

Tabauiel U cxeMbl: «POTOCHHTE3Y,
«OHepreTrueckuii 00Men», «bruocuHTes
oenkay, «CtpoeHue GpepMeHTay,
«XEeMOCHHTE3.

O0opyI0BaHHUE: CBETOBOI
MHUKPOCKOIT, 000pyI0BaHHE JIJIS
MIPUTOTOBJICHUS TIOCTOSTHHBIX U
BPEMEHHBIX MHKPOIIPEIIapaToB.

Jlabopamopuvle u npakmuueckue




padomol
l.Jlabopamoprnaapaboma

«Uzyuenue kamarumu4eckou
aKkmusHocmu epmenmos (1na npumepe
amunasvl unu kamanassvl)y. 2. Jla 6 op a
mopuaapaboma«Hzyuenue
depmenmamusro2o pacuienienus
NepoKcUda 6000p00d 8 PACHUMENbHLIX U
arcusomublx kiemkaxy. 3.Jla 6 op amo
puaapaboma«Cpasuernue
npoyeccos homocunmesa u
XeMOCUHmMes3ay.

4. Jlabopamoprnaapaboma
«Cpasnenue npoyeccos bpodicenus u
ObIXAHUAY.

Hacnencreennast uagopmanusi u
peanu3anus eé B KjieTKe
Peakuuu matpuynoro cunresa. [lpuHnun
KOMIUIEMEHTApPHOCTH B PEAKIIHIX




Tabmunel 1 cxeMbl: « UMb
MMATAHUAY, «MeTabomm3M»,
«MuUTOXOHIPUA», « DHEPTrEeTUUECKUM
o0OMeH», «XJIOPOILIacT»,
«Dotocuntesy», «Crpoenue JTHK»,
«Ctpoenue u

(GbyHKIMOHUpOBaHUE TeHay, «CUHTE3
Oenkay, «[ eHeTHYEeCKUH KOOy,
«Bupyce», «baktepuodaru,
«CTpoeHue U KU3HEHHBIN LUK
BUpYyCa

CIINa, 6akrepuodaray, «Permnukanus
JTHK».

Obopyoosanue: MOICIIN-
anmukanun «Y gsoenue [JHK u
TpaHCKpunuus», «bruocuHTes
Oenka», «CTpoeHue KISTKUY;
Mozens cTpykryps! JTHK.

MaTpUYHOTO CHHTE3a. Peamuzanms
HacneACTBeHHON wuH(opManuu. ['eHeTHueckuit
KO, €ro cBoicTBa. TpaHCKpunuua —
MAaTPUYHBINA CHUHTE3 PHK. [TpuHLIMIBI
TPAHCKPUIILIUU: KOMILJIEMEHTAPHOCTb,
AHTUTIAPAJUICTLHOCTD, ACHMMETPUYHOCTbD.
CospeBanue MaTPUYHBIX PHK B
JYKapHOTUYECKOM  KIeTKe. Hekommpyronime
PHK.

Tpancisiiuss  u €€ drambl.  Ydactue
tpancrioptieix PHK B OumocunTe3e Oeika.
Ycnosusi _6uocunmesa benxa. KopupoBanue
aMUHOKHCIIOT. Ponb pumbocom B OWocHHTE3e
Oenka.

CoBpeMEHHBIE TIPEACTABICHUSI O CTPOCHUH
reHOB. Opeanuszauus 2eHoma y_NpoKapuom u
oykapuom. Peeynayus _axmuenocmu__2enog y
npokapuom. I'unomesa onepona (®@. Kakob, K.
Mano). MonexyasapHbele MEXaHU3MBI DKCIIPECCUU
ICHOB V 3yKapuoT. Poab XpomaruHa B
DETYIALMU paOOTEI TeHOB. Pecyusayus oOMeHHbiX
npoyeccos 8 kiemke. Knemounwiii comeocmas.

Bupycel — Hekinerounble (OPMBI KHU3HH U
obnuratHele mapa3uthl. CTPOEHUE MPOCTHIX H
CTI0KHBIX BHPYCOB, PETPOBUPYCOB,
OaktepuodaroB.  Kuswenwoiti  yuxn JHK-
cooepacawux ___ eupycos,  PHK-codeporcaujux
8UPYCO8, baxmepuogazos. Obpamnas

MPAHCKPUNYUSL, pegepmasd, UHme2pasd.
BupycHbie 3a0051eBaHuUs YeIOBEKa,
KUBOTHBIX, pactenuid. CITNJI, COVID-19,
COIIMAJIbHBIC U MEJTUIIMHCKHE TIPOOIIEMBI.
Buounpopmamuka: unmeepayusi u ananus
bonvuux maccusos («bigdata») cmpyxmypHwvix
ouonocuveckux Oanmvix. Hanomexmonocuu 6
ouonocuu u meduyurne. Ilpoepammupyemvie

@dynxyuu  Oenxkos. Cnocobvr  docmasku
JleKapcms.
JdemoHcTpanuu
Iloptpetsl: H. K. Konsuos, 1. 1.
HBaHOBCKUI.

Tabaunel U cxeMbl: «bruocuHTe3 OeaKay,
«I"enernyeckuii Kon», «Bupyce»,
«baktepuodarm».

JlaGopaTopHble U NpaKTHYeCKHe PadoThI

[Ipaktuueckaspabora «Co3nanue

MOJIEJIA BUPYCA».

Tema 5. PazsMHOKeHNE T
I/[HIII/IBI/IZIyaJIbHOB paanTne
OPraHu3MoOB

JKM3HeHHDbIH MUK KJIeTKHA
KiteTouHbIi UKL, €ro MepUOAbl U PETYIIALMS.
HuTtepdasza u Muto3. OCOOEHHOCTH TPOLIECCOB,




KeTounbIii MK, WK )KU3HESHHBIM ITUKIT
kietku. MiHTepdasza u

MPOTCKAOMIUX B I/IHTCp(I)aSC. IloaroroBka
KIICTKHU

muto3. llpomecchl, mporekaromue B
untepdaze. Pemnmukanus —  peakuus
matpuuHoro cunteza JHK. Crpoenue
XpoMocoM. XpOMOCOMHBIH Habop —
KapuoTun. JWIIOWIHBIA W TaryIOWIHBINA
XpOMOCOMHBIE ~ HabOpbl.  XpOMAaTUBI.
[uTonornyeckue OCHOBBI PA3MHOXKEHUS U
WHJVBU1yaJIbHOTO Pa3BUTHUSL OPTaHU3MOB.

Henenue xnetku — wmuto3. Craguu
muro3a. [lpomeccel, npoucxondmue Ha
pa3HbIX CTagusAX MHUTO3a. buosiormyeckuit
CMBICJI MUTO3a.

[Tporpammupyemasi ruOenb KIETKH —

aronTo3.

@opMbl  pPa3MHOXXEHHUSI  OpPraHU3MOB:
Oecriojioe ¥ moaoBoe. Buanl Oecmosioro

pPa3MHOXKEHHUS: JIEJIEHHE HaZBOE,
IIOYKOBAHUE OJHO- W MHOI'OKJICTOYHBIX,
CIIOpo0o0Opa3oBaHIE, BEreTaTUBHOE
Pa3MHOKEHHE. HckyccTBeHHOE

KJIOHUPOBaHUE OPraHU3MOB, €r0 3HAUCHUE
JUTSL CEJICKITUH.

[TonoBoe pa3MHOKEHHUE, €r0 OTIIMYUS OT
6ecmonoro. Meiio3. Ctaguu meiiosa.
[Iponeccel, mpoucxoAsIIre Ha CTaTusIX
Meito3a. [ToBenenue XxpoMocoM B MeHO03e.
Kpoccunrosep. buonorudeckuii cMbICI U
3HAYEHHUE MEN03a.

['ameTorene3 — mporecc 00pazoBaHMs
MOJIOBBIX KJIETOK Yy KHBOTHBIX. [lojoBbIe
JKEJIe3bl:  CEMEHHMKH W SUYHUKW.
OO0pa3oBaHue U pa3BUTHE MOJIOBBIX KIETOK
— rameT (CrepMaTo30u 1, SUIEKIeTKa) —
cnepmarorene3 u oorene3. OcoOEHHOCTH
CTPOCHUS SHULEKJIETOK U CIEePMAaTO30HU/I0B.
OmonotBopeHnue. IlapreHorenes.

NunuBunyansHOE pa3BuUTHE
(oHTOTEHE3). DOMOpHOHANBHOE pPa3BUTHE
(ambOpuorene3). Drtambl SMOPHUOHAIBHOTO
pa3BUTHSL y TIO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX:
IpoOJIeHUE, TacTPYJSAIUs, OpPraHOTeHE3.
[MoctomMOpuoHanbHOe  pa3BuTHE. THIMBI
MMOCTAMOPHOHATILHOTO Pa3BUTHS: TIPSIMOE,
HemnpsiMoe (JTMYrHOYHOE). BrusHue cpembl
Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB; (DAKTOPHI,

K aenenutro. [IpecunreTnueckuit
(MOCTMHUTOTHYECKHIA ), CHHTETUICCKUN 1
[IOCTCUHTETUYECKHUM (TPEMUTOTHUECKHIA)
nepuo bl uHTEpdaspl. Mampuunulil cunmes
HHK — pennukayus. Ipunyunst penauxayuu
JHK: komniemenmaprnocme,
NOJNYKOHCEPBAMUBHbLU CUHMES,
anmunapaineavrocms. Mexanusm penauxayuu
HHK. Xpomocomvl. Cmpoenue Xxpomocom.
Tenomepul u menomepasza. Xpomocomubwlii
Habop kremku — kapuomun. J{uniouonviii u
2anJ10UOHbBIU HADODBL XDOMOCOM.
Tomonocuunvie xpomocomnl. Ilonosvle
XPOMOCOMBL.

Jlenenune ximetkn — mMuto3. Ctagun MuTo3a
Y TIPOUCXOMASIINE B HUX MPOIIECCHI. 1 unsvi
mumosa. Kapuoxunes u yumoxumnes.
buonornueckoe 3HaUeHMEMUTO3a. Perymsius
MHTOTHYCCKOT'O IIMKJIA KICTKHU.
[Iporpammupyemas kiaeTouHas ruoeinh —
aromnTo3.

Knemounoe s0po, xpomocomwl,
dynkyuonanvras cenomuxa. MexaHu3Mbl
nponudepanuu, 1ubPepeHIIIPOBKH,
crapenus u rudenn kaeTok. «lludposas
KJISTKa» — OMOMH(POPMATHUSCKHIE MOJACIU
(OYHKIIMOHUPOBAHMS KIICTKHU.
JdeMoHcTpanuun

Ta0uuuel 1 cxeMbl: «KHU3HEHHBIN UK
KJIETKIY, «Muto3», «CtpoeHue
xpomocom», «Pemmkanms JJHK».

O06opyoBaHKUE: CBETOBOW MHUKPOCKOTI;
MHUKpoIpenaparsl: «MUTO3 B KJIE€TKax
KOpEIlKa JTyKay.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHe padoThl

I.labopaTtopHasipaboTa
«M3ydeHne XpoMOCOM Ha TOTOBBIX
MHKpOIIpenapaTax.

2.JlabopaTtopHasipaborTa
«HaOiromeHne MuTO3a B KJIE€TKAaX KOHUMKA
KOpeIIKa JTyKa (Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenapaTax)».

Cmpoenue u_hynKuuu op2anu3mos

Buonocuueckoe pasnoobpasue opeanusmos.
QOonoxnemounvle, KONOHUANbHBLE,




CHOCOOHBIE
ypOJICTBA.

Poct u pazBurtue pactenuii. OHTOreHes3
LIBETKOBOT'O PACTCHUS: CTPOCHUE CEMEHH,
CTaJIuU Pa3BUTHSL.

BbI3bBIBATHb BpO)K,Z[éHHBIC

MHOCOK/IENOYHblIE OP2AHU3MDbL.

Ocobennocmu CmMpoeHUs, u
JHCUBHEDeAMENbHOCU OOHOKNEMOYHbIX
OP2AHUBMOS. baxkmepuu, apxeu,
OOHOKNEemoYHble  2pubbl,  0OHOKACMOYHbIE
8000pOCIU, opyaue NPOMUCHIbL.

Kononuanvuwvie opcanusmoi.
Bzaumocesnzv wacmen MHO20KIEMOYHO20
opeanusma. Tkanu, opeanvl

JdemoHcTpanuu:
Tabauywl u cxembl: «Dopmbi
DA3SMHOXMCEHUsL  Op2aHusmMosy,  «/leotiHoe

ONI000MEOpEHUE ) YBEMKOBBIX DPACMEHUL,
«Becemamuenoe pazmnodicenue pacmenuiiy,
«/lenenue xnemku 6axmepuiiy, «CmpoeHnue

NON08bIX KIemoK», «Cmpoenue
XPOMOCOMbBLY, «Knemounvuii YUKy,
«Pennuxayus [JTHK», «Mumo3zy, «Metiosy,
«llpsmoe  u  Hempamoe  paseumue,
«l'amemocenes y  maexonumarnwux —u
uenoseka, «OcHosHble cmaouu
OHMO2eHe3a ).

Obopydosanue: MUKPOCKON,
MUKpOnpenapamsi «Cnepmamo3ouovl
MIIEKONUMarowezoy, «ilyexnemka
MIIeKONUmMaroue2o, «Kapuokunes 8
KIemKax Kopewka JyKa», MAcHUMHAs
MoOenvb-annaukayus — «/leneHue  Kiemxkuy,
mooenv  JIHK,  moodenv  memacghasrnoii
XPOMOCOMBbL.

JlaGopaTopHble U NPaAKTHYECKHE

padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3.
«Habmronenne MuTo3a B KileTKax KOHUMKa
KOpElIKa JyKa Ha TOTOBBIX
MHUKpoTpenaparaxy. Jlabopamophas
paboma Ne 4. «I3ydeHue CTpoeHUs
MIOJIOBBIX KJIETOK Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenapaTax.

u cucmemvl opearnos. Opcanuzm Kax eounoe
yenoe. L omeocmas. Tkanu pacmenuii. Tunwi
pacmumesibHblx mKaHel. 00pazoeamelibias,
NOKDOBHAS, NPOB0OAUAS, OCHOBHAS,
Mmexanuyeckas. Ocobennocmu cmpoenus,
DYHKYULL U pACNOSIONCEHUS. MKAHEU 8
op2anax pacmerul.

Tkanu__orcusomubix _u__yenosexa. Tunwvi
AHCUBOMHBIX __ MKAHEIL. ONUMENUANbHAS,
COCOUHUMENIbHASL,  MbIULCYHAS,  HEPBHASL.
Ocobennocmu CmpoeHus, dynxyuiiu
PACNONIOJCeHUsL _mMKaHel 8 OpeaHax
AHCUBOMHBIX U YEIOBEKA.

Opeativl. Becemamuesnvie u

cenepamuenvlie_opeanbl_pacmernui. Opeanwi
U___cucmembvl ___Op2aHOE8 __ JHCUBOMHbLIX U
yenosexa.  DYHKYUU Op2aHos U CcUCmem
Op2aHos.

Onopa mena opeanuzmos. Kapxac
pacmenutl. Ckenemol 00HOKAEMOYHbIXY
MHO20KAeMOYHbIX JHcusomublx. Hapyoichviil
u eHympennui cxkenem. Cmpoenueu munsl
COCOUHEeHUsL KOCEL.

Jeuoicenue OP2AHU3ZMOS. Jsuoicenue
OOHOKJICINOYHBIX OP2AHU3BMO8: améboudnoe,
AHCCYMUKO0B0E, pecHUYHoe. Jsuorcernue
MHO20KACMOYHbIX PACMEHUN: MPONUIMbL U
Hacmuu. _ Jeudicenue  MHO20KIEMOYHbLX
JICUBOMHBIX U YeNoBeKd:  MblUUEUHAs
cucmema. Peguexc. Crenemnvie Mmbiuiybl U

ux paboma.

Ilumanue  opeanusmos.  Ilocnouierue
800bl, V2NEeKUCII020 _2A34__ U _MUHEDATbHbIX
seulecms pacmeHusmu. Humanue
HCUBOTNHDIX. Brympunonocmnoe u
sHympukiemoynoe nuwesaperue. Ilumanue
N0360HOYHBIX HCUBOTNHDIX. Omoenvl
nUUEBaApPUMeIbHO20 mpakma.




THuwesapumenvhole Jicenesnl.
Huwesapumenvras cucmema 4yenosexa.

[vixanue OP2AHUSMO8. Jvixanue
pacmenuu. Jvixanue sxcusomuulx. Judysus
2a306 _yepes nosepxrocmuv Kiemxu. Koowcnoe
ovixanue.  JlvixamenvHas — NOBEPXHOCHIb.
Kabeproe u_nécounoe owvixanue. /[vixanue
NO360HOYHbIX  JNCUBOMHLIX U 4eloBeKd.
Deonroyuonnoe  YCIOodCHEHUE  CIMPOCHUS
JNE2KUX NO360HOYHBIX IHCUBOMIHDBIX.
Jlvixamenvhas cucmema yenoseKda.
Mexanuzm eenmunaAyUuY AE2KUX YV _NmMuy U
maekonumarowux.  Peeyrayus  Ovixanus.
Jlvixamenvhble 00bEMBL.

Tpancnopm _sewecms _y _ OP2AHUIMOS.
Tpancnopmmuuble cucmembvl pacmenuil.
Tpancnopm __ eewecms _ V  JHCUBOMHbIX.
Kposenocnas cucmema u eé  opeanwl.
Kposenocrnas cucmema N0360HOYHBIX
HCUBOMHBIX u uenosexd. Cepoye,
KPOBEHOCHble CcoCYObl U  Kposb. Kpyeu
Kpo6oobpaujenus. I801I0YUOHHbLE




VCIOHCHEHUSL CMPOEHUsL KDOBEHOCHOU CUCTEMbl
N0360HOYHbIX Jcusomublx. Paboma cepoya u eé
pezynayusl.

Buidenenue y opeanuszmos. Buvidenenue y pacmenull.
Buioenenue v owcusomuvix. CoxpamumebHble 6AKYOIU.
Opeanvi_svloenenus. Purbmpayus, cekpeyus u 0opamuoe
6CacblGAHUe  KAK __ MeXaHusmvl ___ pabombvl _ 0peanos
svloenernus. (Ceasb noaocmu__mena_ ¢ __KPOSEHOCHOU U
8bl0eUmenbHol _cucmemamu. Bvidenenue y_no3eonounvix
orcusomublx  u_ yenoseka.  Ilouku.  Cmpoenue  u
dyukyuonuposanue Hedpona. QObpazosanue mMouu__y
Yenosexda.

Sawuma vy _opeanuszmos. 3awuma_y 0OHOKIEMOYHbIX
opeanuszmos. Cnopwt baxmepuii U _yucmol NpoCmeuuiux.
3awuma v _MHO20KIEMOYHbIX _pacmenul. Kymuxyaa.
Cpeocmea  naccusHoOUu U XUMUYECKOU  3aUUmbl.
Dumonyuobi.

Sawuma_ y mMHO20KIemMOYHbIX dcusomubix. Tlokpoevi u
UX _npouseoonble. 3awuma _op2anuzmd __om__0OonesHell.
Ummynnas _ cucmema  _uenoeeka.  Knemounwviti  u
2YMOPANbHbILL UMMYHUMEm. Bpoowcoénnuiii u
npuobpeménnvlil _cneyuduyeckuil ummynumem. Teopus
KJIOHAbHO-cenekmuero2o ummynumema (11, Spaux, . M.
bepnem, C. Tomnecasa). Bocnanumenvtble omeembvl
opeanuzmos. Ponb  8podcOénnoco  ummyHumema 6
PA36UMUU CUCTEMHbIX 3A00/1e8aHULL.

Pasodpaocicumocms _ u pecynayus_ Y Op2aHU3MOS.
Pazopasicumocmsb Y 00HOKIEMOYHbIX  OP2AHUZMOS.
Taxcucvl. Pasopaxcumocms u _pe2yaayus y_pacmeHull.
Pocmosvie sewecmea u ux snauenue.

Hepenas cucmema _u__pedrexmophas__pecyiayus._y
orcusomnvix.  Hepenas cucmema _u _eé  omoenbi.
DBONIOYUOHHOE  VCAONCHEHUE _ CMPOCHUS,  HEePBHOU
cucmemvl__ Y orcusomuvix. Omoenvl _20106H020 _M032d
NnO360HOYHbIX _Jtcusomuvlx. Pedhnexc u  pedrexkmopnas
ovea. Besycnosnvie u ycnosnvie pegiexchi.

T'ymopanvuas__peayisyus U OHOOKDUHHASA _CUCHEMA
HCUBOMHBIX U Yenosekd. JKenezvl dIHOOKPUHHOU cucmeMmbl
U__ux __2opmouul. [eticmeue 2opmoHos. Bzaumocesss
HepeHOU U OHOOKPUHHOU __ cucmem. 1 unomanamo-
2unousapuas cucmemd.

HHemoncmpauyuu

Topmpem: U. I1. Ilasnos.

Tabauyvt _u_cxemwvl.  « QOHOKIEMOYUHBIE _8000POCIUY,
«Mnozoxnemounble 68000DOCIUY, «baxmepuuy,
«lIpocmetimuey, «Opeanvl  Y8EmMKOBbIX _ PACMEHUILY,
«Cucmembl  0peaHoO8  NO3B0HOYHBIX — JHCUBOMHBIXY,
«Buympennee cmpoenue




Hacekomvixy, « Tkanu pacmenuiiy, «Kopuegvie
cucmembly, «Cmpoernue cmebnsy, « Cmpoenue aucmosou
naacmunkuy, « Tkanu scusomuwvixy, « Ckenem yenosekay,
«lluwesapumenvuasn cucmemay, «Kposenocnas
cucmemay, «/vixamenvuasn cucmemay, «Hepsuas
cucmemay, «Koocay, «Mviweunas cucmemay,
«Buioenumenvhas cucmemay, « JHOOKPUHHASL CUCTIEMA,
«Cmpoenue moviuyvly, «HMumynumemy,
«Kuweunononocmuviey, « Cxema numarusi pacmenuiny,
«Kposernocuwvie cucmembl n0360HOYHBIX HCUBOMHBIX Y,
«Cmpoenue cudpoly, « Cmpoenue nianapuuy,
«Buympennee cmpoenue 003icoeso2o uepessy, «Hepenas
cucmema poiby, «Hepenas cucmema nseywxuy, «Hepsnas
cucmema npecmvikarowuxcsy, «Hepsnas cucmema
nmuyy, «Hepenas cucmema MaeKonumarouuxy,
«Hepesnas cucmema uenosexay, «Pegdnexcy.

Obopyoosanue: c6emosoll MUKDOCKON;
MUKDPOnpenapamal O0OHOKACMOYHbIX OP2AHUBMO8;
MUKpOnpenapamvl___mMKaHel,  pPAKOSUHbL __ MOJIIOCKOS;
KOJUIEKYUU HACEKOMbIX, USTNOKONCUX, HCUBLE IKIEMNJIADLI
KOMHAMHbIX _pacmenuti;, 2epoapuu pacmenuti pasHblx
0MOEJI0G, BIIANCHbIE NPEnapamvl _HCUBOMHbIX, CKelembl
NO0360HOYHBIX, KOMEKYUU Oecno360H0YHbIX IHCUCOMHBIX,
ckenem _yenoeexkd; 000pyodosanue Ons__0eMOHCIMPAyul
NOY8EHHO20 U 8030VWMHO20  NUMAHUSL  PACeHUl,
paculenyiehus _ Kpaxmana U 0enkos nood _ 0elucmeuem
depmenmos; 0bopyodosarnue Onisi 0eMOHCMPAYUL_ONbIMOE
1O USMEPEHUIO HCUBHEHHOU EMKOCMU JIESKUX, MEeXAHUSMA
ObIXAMENbHBIX _ OBUNCCHUL, _MOOCIU _20JI08H020 _M0324

PAZNUUHBIX HCUBOMHDBIX.

Jlabopamopusie u npakmuueckue padpomol

l.Jlabopamopuasapaboma«Uzyuenue

mianel pacmenuiiy. 2.Jlabopamopraapabo

m_a «HM3zyuenue mxanei sxcusomuwixy. 3.Jla b o p am

opHasapaboma«lzyuenue opeanos

usemrosocopacmenusy. Pa3MHoOKeHHe U pa3BUTHE

OpPraHu3MoOB

@®opMBI  pa3MHOXEHHSI ~ OpraHU3MOB:  Oecrojoe
(BKIIOUAsi BEreTaTUBHOE) M TOJIOBOEe. Bumbl Gecmosioro
Pa3MHOXEHHUS: IOYKOBAHKE, CTIOPYIISIHS, PparMeHTAIIHS,
KJIOHUPOBAHHE.

[TonoBoe pazmHoxeHue. [1o10BbIE KIETKH, UITU
rametbl. Meito3. Ctaauu meiiosa. [loBenenne xpoMmocom B
merose. Kpoccunrosep. buonornuecknii cMmpica Meiio3a u
MOJIOBOTO Mpouecca. Meno3 v ero MecTo B ’)KU3HEHHOM
LIUKJIE OPTaHu3MOB. [Ipedzapooviuiegoe pazsumue.
T'amemocenes y scusomuuix. I[lonogule




orcenesvl. OOpazoBaHKE U Pa3BUTHE MOJOBBIX KJIETOK.
Cnepmarorenes u oorene3. CTpoeHHe MOJIOBBIX KIIETOK.

OmionoTBOpeHre U SMOPHOHAIBHOE PA3BUTHE
KHUBOTHBIX. CITOCOOBI OTUIOIOTBOPEHUS: HAPYKHOE,
BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

WupuBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3).
OMOpHonoruss — Hayka O pa3BUTUU OPraHU3MOB.
Mopgozenez — oona u3 enagnvix npodiem IMOPUOTOUU.
Konyenuus mopozernos u mooenu mopozenesza. Craguu
SMOpHOreHe3a JKMBOTHBIX (HAa TMpUMeEpe JIATYIIKH).
Hpobnenune. Tumbl npobnenus. /Jemepmunuposanuoe u
HedepMunuposannoe  Opodbrenue.  brmactyma,  TUIBI
omactyn. OcoOeHHOCTH ApOOJCHHS] MIIEKOITUTAOIIIHX.
3apoAbIIIEBbIE JINCTKU (TacTpysALMs). 3aKiIaJKka OpraHoB
U TKaHel W3 3apoAbIIIeBBIX JTUCTKOB. B3anMHoe BiusHUE
qacTel pa3BUBAIOILErocs 3apojplla (3MOpHOHAIbHAS
WHAYKIUA). 3aK1a0Ka NiaHa cmpoeHus JHCUBOMHO20 KaK
pe3vibmam — UepapxXuyecKux  83auMo0eucmsuti 2eHos.
Bnusaue Ha SMOpHOHANbHOE pa3BUTHE PA3IUYHBIX
(aKkTOpOB OKpYKAIOIIEH CPEIbI.

PocT u pa3Butue xuBoTHbIX. [TocTaIMOpHOHATBHBIN
nepuon. [Ipssmoen Henpsimoe pazButue. Pazsutue c
MeTaMop(d030M y OECITO3BOHOYHBIX M TTO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX. buonornyeckoe 3HaueHue npsiMoro u
HEMPSIMOTO Pa3BUTHSI, KX PACIIPOCTPAHEHUE B TIPUPO/IE.
Tunwvi pocma srcusomuuix. Paxmopwl pecyaiyuu pocma
orcusommublx u yenosexka. CTaauy NOCTIMOPHUOHAIEHOTO
pPa3BUTHS y )KUBOTHBIX U 4esoBeka. [lepuoasl oHTorenesa
yenoBeka. CTapeHue U cMepTh Kak OMOJIOrHYecKue
IIPOLIECCHI.

PasmHoxeHue u pazsutue pacrenuil. ['ametodut u
criopodut. Melo3B KU3HEHHOM IMKJIE PACTCHHA.
O6pa3zoBanue crop B mporecce meiosa. ['ameTorenes y
pactenuii. OTUIOAOTBOPEHUE U PA3BUTHE PACTUTEIBHBIX
OpraHu3MoB. /[BOMHOE OILTOAOTBOPEHUE Y IBETKOBBIX
pactenuid. Obpazosanue u pazsumue CemeHu.

Mexanuzmbl pecyiayuu onmozenesa y

pPAcmenuii U HCUBOMHBIX.

JdemoncTpanuu

[optpersr: C. I'. HaBammun, X. [lIneman.

Tabauupl u cxeMbl: «BereTatnBHOE pa3sMHOKEHUEY,
«Turpl 6ecnosoro pa3MHOXKEHUsD», «PasMHOKeHNE
XJIAMUIOMOHAIb», «Pa3MHOXKEHHUE IBIIICHbBI»,
«Pa3mMHOXkeHue ruzipel», «Meio3», «XpoMOCOMBIY,
«l"amerorenesy», «CtpoeHue




SUIEKICTKH U criepmMaTo3onaar, «OCHOBHEBIE
cTaaguu OHTOI'CHE3a», ((HpﬂMOG U HCIPAMOC

pasButue», «Pa3BuTHe  MaMCKOro  KyKay,
«Pa3Butne capanum», «PasBuTHE JIATYIIKNY,
«/IBOIIHOE  OIUIONOTBOPEHUE Y  LBETKOBBIX

pactenuit», «CTpoeHHE CEMSIH OJTHOJOJIbHBIX U
JBYAOJBHBIX pacTeHUid», <«OKU3HEHHBIH LUK
MOPCKOM KamycTb», «KU3HEHHBIH LMK MXay,
«Kn3HeHHBIN UK IMATIOPOTHUKAY,
«OKM3HEHHBIN UK COCHBI».

O60opyIoBaHKE: CBETOBOM MUKPOCKOTI,
MHUKpOIpenapaTsl SULIEKICTOK U
CIIepMaTo30ua0B; Mojienb «LuKn pa3BuTUA
JISATYIIKID).

JlaGopaTopHble U NpaKTHYECKHEe PAadOThI

l.TabopaTtopuasipabora
«M3ydeHne cTpoeHus MOJIOBBIX KJIETOK Ha
TOTOBBIX MUKpPOIIpENapaTax.

2.llpakTtuueckaspabora
«BpIsIBI€HHE IPU3HAKOB CXOJCTBA 3apOAbIIIEH
MMO3BOHOYHBIX )KHBOTHBIX).

3.JlabopaTtopHassipabora
«CTpoeHue OpraHoB Pa3MHOXKEHHUS BBICIITUX
pacTeHui».

Tema 6. HaciencTrBeHHOCTH U
U3MEHYMBOCTH OPranu3moB lIpenmer u
3a/1aun reHeTuku. Mictopus pa3BuTus
reHeTuku. Pons nuronoruu n
SMOPHUOJIOTHH B CTAHOBIICHUU TCHETUKHU.
Bxnax poccuiickux u 3apy0OeKHBIX
YYEHBIX B pa3BUTHE T€HETUKU. MeTobl
T€HETUKH (THOPHUI0JIOTHIECKUH,
LUTOTCHETHYECKUH, MOJICKYIISIPHO-
reHeTuyeckuii). OCHOBHBIE
reHeTUYeCKUe MoHsATusA. [ eHeTnueckas
CHUMBOJIMKA, UCIIOJIb3yeMasi B CXEMax

CKpEIMBaHMIA.

3aKOHOMEPHOCTHU HacJeA0BaHUs
MIPU3HAKOB, YCTaHOBJICHHBIE I.
Mennenem. Mounorubpuanoe
CKpelIMBaHue. 3aKOH eauHOO00pa3us

rubpuoB niepBoro nokoneHus. [Ipasuio
JOMUHHUPOBAHMS. 3aKOH pPACLICIUICHUS
MPU3HAKOB. ['MIOTE3a YUCTOTHI TaMerT.
[TosiHOE M HEMOJIHOE JOMUHUPOBAHHUE.
Jurnbpugnoe ckpengBaHue. 3aKoH
HE3aBHCUMOT'O HACJICAOBaHUS
npu3HakoB. LluToreHeTnueckre OCHOBBI

I[I/IFI/I6pI/II[HOFO CKpCIIMBaHM.
Ananmusupyroiiee CKpCIIBAHHE.
Hcnons3oBanue aHAJM3HUPYIOILETO

I'eHeTnka — HayKa 0 HACJIEACTBEHHOCTH U
U3MEHYMBOCTH OPranusmMoB Vcropus
CTAHOBJICHUS U PA3BUTHSI T€HETUKH KaK HAYKH.
Pa6otel I'. Mennens, I'. [le ®puza, T. Moprana.
Ponb oTeyecTBEHHBIX YUEHBIX B PA3BUTHU
renetuku. Pa6otel H. K. Konenosa, H. U.
Basunosa, A. H. benozepckoro, I'. /1.
Kapneuenko, 10. A. ®ununyenko, H. B.
Tumodeena-PecoBckoro. OcHOBHBIE
FCHETUYCCKHE ITOHATUS U CUMBOJIBI.
['oMo0THYHBIE XPOMOCOMBI, AJIJICJIbHBIC T€HBI,
aJbTEpHATUBHBIC TPU3HAKU, TOMUHAHTHBIN 1
peleCCUBHBIN MTPU3HAK, TOMO3UIOTA,
reTEPO3UT0oTa, YNCTAs JIUHUS, THOPUIBI,
reHotu, peHorur. OCHOBHBIE METOJIbI
Te€HETUKH: THOPUAOTIOTHIECKHH,
[IATOJIOTUYECKUHN, MOJIEKYIISIPHO-

TeHETUYECKU.

JdemoncTpanuu

Hoptpetsl: I'. Mennens, I'. Jle ®pusz, T.
Mopran, H. K. Konsuos, H. 1. Basunos, A. H.
benozepckuit, I'. JI. Kapmeuenko, . A.
@unmumuenko,H. B. Tumodees-Pecorckuid.

TaOuuiel ¥ cxXeMbl: «MeToIbl

TeHETUKNY, «CXeMBI

cKkpemuBaHusy. JlabopaTtopHble U

NpaKkTHYeCKHe padoThbl




CKpEIIUBAHUS JUTS onpeaeaeHus JlabopaTtopHaspaborTa «/pozoduia
TeHOTHITa OCOOH. KaK 00bEKT FreHeTHUYECKHUX HUCCIICIOBAHUI.

CueruieHHOE  HAclIeJJOBaHUWE TPU3HAKOB. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH
Pabora T. Moprana mno CHCIUICHHOMY (10 9)

Hacle0BaHUIO reHoB. Hapyienue cuernieHus
TE€HOB B PE3yJIbTaTe KPOCCUHIOBEPA.
XpOMOCOMHAs TEOPHSI HACIEACTBEHHOCTH.
I'enetnyeckne kaptel. ['eHeTnka nomna.
XpOMOCOMHOE ONpeIeTICHUE M0J1a. AYyTOCOMBI
Y TIOJIOBBIE XPOMOCOMEI. [ 'OMOTramMeTHbIe U
reTeporaMeTHbIe
opranu3mbl. HacinegoBanue npu3HakoB,
CIICIJICHHBIX ¢ T1010M. I3MeHunBOCTh. Bubl
M3MEHYMBOCTH: HEHACJICACTBCHHAS U
HacneAcTBeHHas. Poib cpenbl B
HEHaCJIESICTBEHHOI N3MEHYNBOCTH.
XapakTepucTuka MOAU(PUKAITUOHHOMN
W3MEHYMBOCTH. BapuanvoHHBIA psi U
BapualMoHHas kpuBasi. Hopma peakuuu
npusHaka. KonndecTBeHHbIC U KAU€CTBEHHBIC
MPU3HAKU U UX HOpMa peakuuu. CBoiicTBa
MOAU(DUKAITMOHHONW U3MEHYHBOCTH.

HacnencrBennass, wWiIM TreHOTUIIMYECKAs,
H3MCHYHUBOCTE. KomOunatusHas
W3MEHYMBOCTh. Mei03 1 MoJIOBOM Mmponece —
OCHOBA  KOMOMHATUBHOW  HW3MEHYHBOCTH.
MyTtanronHas U3MEHYHUBOCTb.
Knaccudukanus MyTaIuii: ICHHBIC,
XpPOMOCOMHBIE,  TeHOMHble. YacTtoTa WU
NPUYMHBI MyTanuid. MyTareHHsle (axKTopsl.
3aKkoH TOMOJIOTHYECKHX psZIOB B
HaclIeACTBCHHOM  m3MeHumBoctu H. .
Basuona.

Buesinepnas HacieICTBEHHOCTb U

M3MEHYUBOCTb.

I'enetuka 4yenoBeka. Kapuortum yenoseka.
OcHOBHBIE METOJBl T'€HETHMKH  YEJIOBEKA:
reHeaornYeCKui, OJIM3HEIOBBIA,
IIUTOr€HETHUCCKUH, OMOXHUMHYECKHIA,
MOJIEKYJIIpHO TreHetuueckuii. CoBpeMeHHOE
ONpeAeIeHUEe  TE€HOTUIA:  MOJHOT€HOMHOE
CEKBEHUPOBAHHUE, TeHOTUIHPOBAHUE, B
TOMYHC]IC
¢ nomomnipto III[P-anamm3a. HacneacrBeHHbie
3a00J¢BaHNs 4YeJIOBEKA: TeHHbIE OOJIe3HH,
00JIe3HH c HACJICACTBCHHOM
MIPEAPACTIONOKEHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE

Monorubpuanoe CKpEIllMBaHuE.
IlepBbiidi 3akoH MeHgenss — 3aKOH
eanHooOpa3us rudpuioB [IEPBOTO
nokoneHuss. llpaBwio gOMHUHMpPOBaHMS.
Bropoit 3akoH Mennens —  3aKOH
pacLiernieHus MIPU3HAKOB.
[utomornyeckue OCHOBBI

MOHOTHOpPUAHOTO ckpenuBanus. [ umoresa
YHCTOTHI T'AMET.

AHaIU3UPYIOLIEE CKPEITMBAHUE.
IIpoMeKyTOUHBIN XapaKkTep
HacienoBaHus. Pacuernenue npu3HakoB
IIPY HETIOJIHOM IOMUHUPOBAHUU.

JurnbpunHoe ckpeuBanue. TpeTuii
3aKOH MeHzenss — 3aKOH HE3aBHCHMOIO
HacJeI0BaHUs MIPU3HAKOB.
[{uTonoruyeckre OCHOBBI JAMTHOPHIHOTO
CKpEIIUBAHHUS.

CuenneHHoe HaciaeA0BaHUE NPU3HAKOB.
Pa6orer T. Moprana. CremieHHOe
HacJIeJ0BaHUE I'CHOB, HapylLICHHUE

CUEIUICHUSI MEXIy reHaMu. XPOMOCOMHas
TE€OpHs HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enernka rosa. XpOMOCOMHBIN
MEXaHU3M OIpeNeNIeHUs Toya. AyTOCOMBI
U TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OoMOrameTHbIi 1
rereporaMeTHbli  moJyl.  ['eHeTmyeckas
CTPYKTypa ITOJIOBBIX XPOMOCOM.
HacnenoBanue mnpu3HAKOB, CIEMJICHHBIXC
IIOJIOM.

I'emoTum Kak I€JIOCTHAsS CHCTEMA.
[TnerioTponust — MHO’KECTBEHHOE
JIeficTBHE reHa. MHoXeCTBEeHHBIN
amnenu3M. B3amMmojelcTBre HealIeIbHBIX
reHoB. KomrmuiemeHnTapHOCTh.  JmnucTas.
Ionmumepus.

T'enemuueckuii KOHMpoOab PA3EUMUSL
PACMERUL, HCUBOMHBLX U YeNI08eKd,d
MaKice QusuoI02UYecKuUxX NPoOYECccos,
1n06e0erust 1 KOSHUMUBHBIX (DYHKYUL.
T'enemuueckue mexanuszmvl cumbuocenesd,
MEXAHUIMbL 63AUMOOCUCMBUSL KXO3TUH —
napazum» u «Xo3suH — MUKpoOUoMy.




oone3nn. CoMaTUYECKHE M T CHCPATHUBHBIC

Mytaiuu. CtBOnOBBIE KIETKH. [IpmHIUIIBI
3I0pOBOTO oOOpa3a KH3HHU, JIUArHOCTHKH,
NpOoQWIAKTUKA U JICUEHUs] TE€HETHYECKUX

OoJie3Hen. Meauko

I'enemuueckue achexmvli KOHMPOIA U
U3MEHeHUs. HACIe0CMBEeHHOU UHpopmayuu
6 NOKOICHUAX KIIeMOK U OP2AHU3MOS.
JleMoHCTpanun
Ioptpetst: I'. Mennens, T. Mopran.
Tabauubl u cxemel: «IlepBbiii 1 BTOPOIA

3akoHbl  Mennens», «Tperuit  3akoH
Meunnens», «AHaIM3Upyrouee
CKpEIIUBaHUE, «Hemnonnoe
JIOMUHUPOBAHUE, «CrerieHHoe

HacJIeIOBaHUE MPU3HAKOB Y JPO30(HUIBI»,
«I'eneTuka nosay», «Kapuotum yenoBekay,
«Kapuorunn  aposzoduney, «Kapuorun
IITUIIED»,




TCHCTUYUCCKOC KOHCYJIbTHUPOBAHUC. 3HadeHUE
MCHHHHHCKOﬁ TCHCTUKHN B MPECAOTBPAILLICHUN

nu JICUCHUU TCHCTHUUYCCKUX 3216 OHeBaHI/Iﬁ
YeJI0BEKA.
JdemMoHcTpanuu:

Ilopmpemui: I'. Mennens, T. Mopran, I
ne @pus, C. C. Yersepuxos, H. B.
Tumodees-Pecosckuii, H. 1. BaBuios.
Tabnuyst u cxemwvl: « MOHOTHOPUIHOE
CKpEIIMBAHUE U €T0 [IUTOI€HEeTHYECKast
OCHOBa», «3aKOH PacCLIEIUICHUS U €T0
LUTOTEHETHYECKAasi OCHOBa», «3aKOH
YHCTOTHI ramMeTy, «/lurnbpuanoe
CKpeluBanue», «Lluronoruueckre OCHOBbI
JUTHOPUAHOTO CKpPEIMBAHUY, «Meno3,
«B3anMoeiicTBIe aJUICITBHBIX TEHOBY,
«I'eHeTnyeckue KapThl PACTCHUM, )KUBOTHBIX
U 4eI0BeKay, «I'eHeTrka nomia,
«3aKOHOMEPHOCTH HacJIeJOBaHMsI,
CLEIUICHHOTO C NoJIoM», «KaprnoTurbl
4eJIOBEKA U )KUBOTHBIX», «Buabl
U3MEHYUBOCTHY, «MoaupukauoHHas
U3MEHUUBOCTHY, «HacnenoBanue pesyc-
(bakropay, «I'eHeTHKa rpyIi KpoBu»,
«MyTanMoHHasi U3BMEHYUBOCTD).

ObopyodosaHue: MOICIH-ATTIITUKAIITT
«MoHoruopuIHOE CKPCIIUBAHHEY,
«Hemnonnoe JIOMUHUPOBAHUEY,

«durubpunnoe ckpemuBanuey, «llepekpéct
XPOMOCOM»; MHUKPOCKON W MHKpOIIpernapaT
«pozodpuna» (HOopma, wmyTanuu GOPMBI
KPBUTBLEB U OKPACKU Tela); Tepbapuii «I opox
IIOCEBHON».

JlabopaTopHble U IPaKTHYECKHE

padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 5. «3yueHune
pe3yibTaToB MOHOTHOPUIHOTO U
JTUTHOPHUTHOTO CKPEIIUBAHUS Y JAPO30(PHITBI
Ha FOTOBBIX MUKPOIIPENapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3y4yeHue
MOJIU(PUKAITIOHHON U3MEHYUBOCTH,
[IOCTPOCHHE  BAapHALIMOHHOTO  psAga U
BapHallMOHHOW KPUBOW».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «Ananu3
MYyTaIHi y Jpo30(HIBI HA TOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparax».

IIpakmuyeckas paboma Ne 2.
«CocTaBieHNE U aHAJIN3 POJIOCIOBHBIX
YeJIOBEKAY.

«MHOXECTBEHHBIN alIeIu3M»,
«B3anMojielicTBIIE TEHOBY.

O0opyoBaHuUE: MOJENb IUIA
JCMOHCTpAIlMK  3aKOHOB  €IMHOO0Opa3us
FI/I6pI/II[OB HepBOFO ITOKOJICHUSA nu
pacIieruieHus] TPU3HAKOB, MOJENb IS
JCMOHCTpAIlMK ~ 33aKOHAa  HE3aBHCHUMOTO
HACJIEZIOBAHUS  MPHU3HAKOB;, MOJAEIb IS
JICMOHCTpAIMK CICTUICHHOTO HACJeIOBaHUS
MIPHU3HAKOB; CBETOBOI MHUKPOCKOTI,

MUKpompenapar: «JIpozodumna.
Jlabopamopuvle u npakmuueckue
padomul
l.llpakmuueckaapaboma

«Uszyuenue pezyromamos MoHo2UOPUOHO20

CKpeuusanusl y Opo3oguisly.

2. llpakmuueckaapaboma
«Uzyuenue pezyibmamos oucubpuorHo2o
CKPeWUBanus y 0po30puisbly.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYHBOCTH

B3anmoneiicTBre TeHOTHIIA U CPEIbl TIPU
dbopmupoBannu (penotuna. M3MEeHUNBOCTH

IIPU3HAKOB. KauecTtBenHbIE u
KOJIMYCCTBCHHBIC IIpU3HAKH. Busr
U3MCHYHUBOCTH: HCHACJICACTBCHHAs n
HacCJICACTBCHHAsA.

MoaudukanronHass ”3MEHUYUBOCTh. PoJib
cpenbl B JOpMUPOBAHUU
MoaupHUKAITMOHHON n3MeHunBocTH. Hopma
peakuuu npu3Haka. Bapuayuonnwiii pso u
sapuayuonunas kpusas (B. Uocanncen).
CaoiicTBa MOIU(UKAIIMOHHON
N3MCHYHUBOCTH.

I'emoTnnueckass U3MEHUYNBOCTb.
CBOICTBA F€HOTUIIMYCCKON N3MEHYHUBOCTH.
Bunasl reHOTHITHYECKON N3MEHUYHBOCTH
KOMOWHATHUBHAS, MyTallUOHHAS.
KoMOunatusHast n3MEHYNBOCTE. Meiio3 u
MOJIOBOM MPOLIECC — OCHOBA
KOMOMHATHBHOM U3MEHYNBOCTH. PoJb
KOMOHMHATHBHOM M3MECHUNBOCTHB CO3JaHUU
TeHEeTHYECKOTO pa3HOOOpa3us B mpeaenax
OJHOTO BHAAa. MyTalioHHasi U3MEHYUBOCT.
Buael myTanuii: reHHbIe, XpOMOCOMHBIE,
reHoMHbIe. CTIOHTaHHbBIE U UHAYIIUPOBAHHbIE
MYTallMU. SIIepHbIEN LUTOILIa3MaTUYECKUE
myTaruu. CoMaTHYECKUE U TTOJIOBBIE
MyTaiuu. [[pyurHbl BO3HUKHOBEHUS
MyTanui. MyTareHsl ¥ X BIUSHUE Ha
OpraHu3Mbl. 3aKOHOMEPHOCTHU
MYTallMOHHOIO MpoLecca. 3aKoH




TOMOJIOTHYECKUX PSIIOBB HACIIEJCTBEHHON
n3menuuBoctH (H. . BaBuinos).
BHesiiepHas H3MEHYMBOCTHH
HACJIe/ICTBEHHOCTb.

Onucenemuka u dnueeHoOMUKd, poib
dnuceHemuyeckux Gakmopos 6
HACIe008AHUY U USMEHYUBOCTNU
penomunuyeckux npusHaKo8 y OpeaHu3Mos.




JdeMoHcTpanun

[optpetst: I'. e @pus, B. Noranucen, H. 1. BaBuios.

Tabmuubsl U cxembl: «Buapl u3MeHUUBOCTHY, «MoaudukanuoHHas U3MEHYHBOCTDHY,
«KomOuHaTBHAsE HW3MEHYUBOCTHY», «Meiio3y», «OmiogorBopenue», «l eHeTnyeckue
3a00J1eBaHUS YeIOBeKa», « BUIbI MyTamuiiy.

O06opynoBaHKe: KUBBIC U TepOApHBIC IK3EMIUIIPhI KOMHATHBIX PACTECHUI; pUCYHKHU
(ororpacdun) >KUBOTHBIX C PA3TMYHBIMUA BUJAMU U3MEHYHBOCTU. JIaGopaTopHbie 1
NpaKTHYecKue padorbl

I.JJabopaTtopHuaspaborTa «ccnemoBanue 3akOHOMEPHOCTEN
MouUKaIMOHHON U3MeHUNBOCTH. [locTpoeHre BapHaIlMIOHHOTO psAal BapUallMOHHOMN
KPHUBOW».

2.1lpakTuueckasapaborta«Myranuu y 1po30¢huisl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax)».

I'eneTnka 4eoBeKka

KapuoTtun yenoeka. MexayHapoiHasi mporpaMMa UCCiIeI0BaHUs FT€HOMa YeJIOBEKa.
Metoapl U3y4deHUsl TEHETUKU YEJI0BEKa: T€HEaJIOTUYECKUA, OJTM3HEIIOBBIMH,
IUTOT€HETUYECKUM, MOMYISIIMOHHO-CTATUCTUYECKUH, MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKU .
CoBpeMeHHOE onpe/ieNieHne TeHOTUIIA: TIOJTHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAHHE,
TeHOTUNHPOBaHUE, B TOM unciie ¢ noMoinpto [11P-ananuza. HacneacrBenHbie
3a00eBaHus YeioBeKa. | €HHbIC U XpOMOCOMHBIE 00JIe3HU ueoBeka. honesnu ¢
HACIeOCMBEHHOU NPeOPACNONONCEHHOCTbIO. 3HAYEHNE METUIIMHCKOW T€HETHKH
B IIPEIOTBPAIIICHUH U JICUCHUU TeHeTHYEeCKUX 3a00JieBaHuii YenoBeka. Meduko
2eHemuyeckoe Koncyavmuposarnue. Cmeonosvie kiemku. llonamue «2enemuyecko2o
2py3ay. dmuyeckue acnekmsl Uccie008aHull 8 0o1acmu pedaKxmuposanus 2eHoMa U
CMBOJIOBbIX KIACMOK.

T'enemuueckue haxmopsl NOGLILEHHOU YYECIEUMENbHOCINU YEN06eKA K
du3uYeCKOMY U XUMUYECKOMY 302PAZHEHUIO OKpYXcalouel cpeobl. I enemuyeckas
npeopacnoloHCeHHOCHb Yenogeka K namonoausam. JleMoHcTpauuu

Tabnuipst u cxemsl: «KapuoTun yenoBeka», «MeToapl U3yUeHUS TEHETUKH

yesioBeKay, «I eHeTnueckue 3a001eBaHUS
YEJIOBEKay.
JlaGopaTopHble U NPaKTHYeCKHUE
padoTbI
[IpakTuueckaspaboTa
«CocTaBieHHe U aHAJIU3 POIOCIOBHOIN.




Tema 7. Cesekuusi opranu3MoB. OCHOBBI
OouorexHosiorun Cenekuys Kak HayKa u
npoiiecc. 3apoKJICHUE CENeKLIUU U
noMmectukanus. Yuenue H. . BaBmioBa o
[EHTPaxX MPOUCXOXKJICHUS U MHOT000pa3us
KYJIbTYpPHBIX pacTeHui. LleHTpsI
IIPOUCXOXKIECHUS JOMAITHUX )KUBOTHBIX.
Coprt, mopoa, mramm. CoBpeMeHHbIE
METO/IbI CENEKIMU. MacCOoBbIi 1
WHMBHUIYaJIbHBIN OTOOPHI B CEJIEKINH

pacTeHui 1 KUBOTHBIX. OIIEHKa 3KC-Tephepa.

bm3KopoaCTBEHHOE CKpEMBAaHUE —
uHOpuauHT. YucTas muaus. CKpelnmBanmue
YUCTHIX JTUHUH. ['eTepo3uc, wim rudpuaHas
cuna. HepoacTBeHHOE CKpeluBaHue —
ayrOpuaunr. OTnanéHHas ruopuanu3aus u
e€ ycnexu. VICKyCCTBEHHBIM MyTareHes3 1
MOJIy4€HHE MOJUIUIOUI0B. JlocTnxkeHus
CEJIEKIIMU PACTECHH, )KUBOTHBIX U

MHUKpPOOPTaHU3MOB.

buorexnonorus KakK OTpaciib
MPOU3BOACTBA. ['€eHHAass WHXKEHepHus. DTambl
co3nanust  pexomOuHantHo  JIHK m
TPaHCT€HHBIX  OpraHu3MoB.  KrertouHnas
HWHXXEHEPUSL. Knerounsie KYJIBTYPBI.
MUKpOKIIOHAIBHOE PA3MHOKEHUE PACTECHUM.
Knonuposanue BBICOKOIIPOTYKTUBHBIX
CEJIbCKOXO035MCTBEHHBIX OpraHHU3MOB.

DKOJIOTUYECKHE U D3TUYECKHE HPOOJIEMBL.
I'MO — renernuecku MoIU(PHUITIPOBAHHBIE
OpTaHU3MBI.

JleMoHcTpanum:

Iopmpemui: H. N1. BaBunos, U. B.
Muuypun, I'. [I. Kapneyenko, M. O.
HBaHoB.

Tabnuyer u cxemol:
MIPOUCXOXKICHUS u
KYJIbTYPHBIX pacTeHui,
JOMAaITHUX JKUBOTHBIX», «Copra
KyJIbTYpHBIX  pacTeHuid», «OtrganéHHas
rubpuamnzamusy, «Padoter akanemuka M. .
HBanoBay,

kapra «LleHTpHI
MHOT'000pa3us
«IToponst

Cenexnusi OpraHu3mMoB

JlomecTukanusi U CeJIeKIus. 3apoKIeHUE
CeJICKIIMM M JoMecTukanuu. Yuenue H. H.
BaBmwioa o lleHTpax mnpoucxXoxaeHUs U
MHOT000pa3usi KyIbTypHBIX pacTeHuid. Ponb
CEJIEKUMHA B CO3JIaHUU COPTOB PACTEHHUA M
nopoj, uBOTHbIX. CopT, mopoaa, MITaMM.

3aKkoH TOMOJIOTHYECKUX psoB B
HacjaeAcTBeHHOM wum3MeHuunBocth H. N
BapuiioBa, ero 3HaueHHE IS CEIICKITMOHHOM
paboTHI.

MeTob! ceIeKIIMOHHON paboTHI.
HckyccTBeHHBIN 0TOOP: MacCOBBINU
UHAUBUAYAIbHBIN. Omansi KOMOUHAYUOHHOU
cenexyuu. VicnplTaHue IPOU3BOAUTENEH 110
notoMcTBY. OTOOP 1O TEHOTHUITY C TIOMOIIBIO
OLIEHKU ()eHOTHIa HIOTOMCTBA U OTOOP 1O
FEeHOTHITY ¢ ToMonIsto ananu3a JTHK.

NckyccTBEHHBIN MyTareHe3 Kak MeToJ]
CEJIEKIMOHHOM paboThl. PagnanuonHbIil 1
XMMHMYECKUH MyTareHe3 Kak HCTOYHHK
MyTalily KyJIbTYPHBIX OPM OPraHU3MOB.
Hcnonp30BaHnE TEHOMHOTO
pEAaKTUPOBAHUSAN METOJOB
pekomOunanTHBIX JIHK mis monmydenus
HCXOJHOI0 MaTepuasa s CEJICKIHH.

Iloryuenune MOJIUILIOUI0B.
Buyrpusunosas rUOpUIN3AIHSL.
bu3KOpOACTBEHHOE  CKpENIMBaHHUE, WU

uHOpuIuHT. HepoacTBeHHOE CKpeluBaHUE,
win  ayrOpununr. [ereposuc u  ero

npuuuHbl. Mcnonb3oBaHue Trerepo3uca B
cenexkimu.  OtnanéHHas  TUOpHUIW3AIMS.
[Ipeononenne  Oecromusi  MEXBHUIOBBIX

ruopu1oB. JJOCTHKEHUS CENIEKITUU PACTCHUI
" )KUBOTHBIX.
«3enénas pesonioyusy.

CoxpaHeHuEe U HM3YyYEHHE T'€HETHYECKUX
PECYPCOB KYJBTYPHBIX PACTEHUNA U UX TUKHAX
poauye Ans co3JaHUS HOBBIX COPTOB U
TUOPHUIOB CENBbCKOXO3UCTBEHHBIX KYIBTYP.

H3yuenue,  coxpamnenue U YynpaeaeHue
2eHemu4ecKuMu pecypcamu
CEIbCKOXO3SAUCMBEHHbIX U NPOMbBICA08bIX
HCUBOMHDBIX 8 yesix VAVYULCHUS
CYWeCmeyouux U _Cco30aHUsl_HOBbIX NOpPOoo,
AUHULUL U KPOCCO8, 6 MOM___HUCIE C
npuMeHeHuem COBPEMEHHbIX _ Memo0o8

HAYYHBIX UCCIe008AHUL, Nepedosbix uoel u
NnepcneKmueHbIX MexHoa02Ul.
JeMoHcTpanun




Ioprpersr: H. U. Basunos, 1. B. Muuypus,
I'. 1. Kapneuenko, II. II.




«ITomummonaus», «OOBEKTHI
OHMOTEXHOIIOTHNY, «Knerounnie
KYJIbTYpbI H KJIOHUPOBAHUE,

«KoHCTpynpoBaHHEe ¥ TIEPEHOC T'€HOB,
XPOMOCOMY.
Obopydosanue: MyISKH TUIONOB U

KOPHEILIO/I0B TUKAX dbopm u
KYJIBTYPHBIX COpTOB pacTeHMit;
repOapuii «CenbCKOX035IICTBEHHbIE
pacTeHUsI».

JlaGopaTopHbie U NPaAKTHYECKHE

padoThI:

Ixekypcuss «OCHOBHBIE METOJBI U
JNOCTHXKEHUSI CENEKLUU pacTeHUud W
KUBOTHBIX (Ha CEJIEKIIHOHHYIO CTAHIIUIO,
IJIEMEHHYIO bepmy,
COpPTOUCIIBITATENIFHBIA ~ y4YacTOK, B
TEIJTMYHOE XO35UCTBO, JIabOpaToOpHIo
arpoyHUBEpCUTETa  HWJIM  HAYYHOTO
LEHTPA)».

Jlykbsienko, b. JI. Actaypos, H. boproyr, . K.
benses.

Tabauubt u cxemsl: «L{eHTpHI
IPOMCXOXkKAEHUS 1 MHOT00Opa3us KylIbTyPHBIX
pacTeHui», «3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSJIOB B
HacCJeJICTBEHHON U3MEHUNBOCTHY, «MeToIblI
cesiekuum», «OTnanéHnas ruopuan3anusy,
«Myrarenes». JlabopaTopHblie u
NpaKTHYeCKue padoTbl

I.labopaTtopuasipaborTa
«M3yueHne copToB KyJIbTYPHBIX PACTEHUN U
IIOPO/1 TOMAILIHUX KUBOTHBIX).

2.JlabopaTtopuasipaboTa

«3yueHne METOA0B CEJIEKLIUU PACTEHUID).

3.llpakTuueckasipaboTa

«IIpuBuBKa pacTeHUN».

4. 9 kckKypcus «OCHOBHbIE METOABI U
JOCTHKEHUS CEJEKLIUN PACTECHUM M JKUBOTHBIX

(Ha CENEeKIMOHHYIO CTaHIUIO, IUIEMEHHYIO
dbepMy, COPTOMCHBITATENBHBIN  y4acTOK, B
TEIUIMYHOE  XO34MCTBO, B  J1abOpaTtopuro

arpOyHUBEPCHUTETA WM HAYYHOTO LIEHTPA)».
buomexnonozun u cunmemuyeckas

ouonozus (4 u)

Obvekmbl, UCNONIb3YeMble 6 OUOMEXHON02UU,
—  KJIemouHble U ___MmKAHesble  KYAbIypbl,
MUKDOOD2AHUBMbL; ux XAPaKmepucmuKa.
Tpaouuuounas OuomextHonro2us: xaieboneyenue,
noJIy4eHue KUCJIOMOJIOYHbIX NPOOYKMOS,
sunooenue.  Mukpobuonrocuueckuil ___ Cunmes.
Obvexmvl  MUKPOOUONOSUYECKUX —MEXHOA02UU.
Ilpouseoocmeo  benka,  aMUHOKUCIOM U
SUMAMUHOB.

Cozoanue _mexnHono2uil U UHCMPYMEHMO8
UENEeHANPABIEHHO20 U3MEeHeHUs. u
KOHCIMPYUPOBAHUSL_2EHOMOB _C_UEIbI0 NOJIYYeHUs.
OP2AHUBMOB U _UX KOMNOHEHMOB8, COOCPICAUUX
He ecmpeyarouuecs 8
npupooeobUoOCUnmemuyecKue nymi.

Knemounas unoicenepusi. Memoowl Kyibmypol
KIemoK U _MKAHeU PACMEHUU U HCUBOMHDIX.
Kpuobanku. Comamuueckas 2ubpuousayus_u
comamuyeckull  ambpuocenes. Hcnonvzosanue
2anaoudos 6 _cenekyuu _pacmernui. Ilonyuenue
MOHOKIOHANbHBLIX __aumumen.  Hcnonvzosanue
MOHOKIOHANbHBLX U_NOJUKIOHANbHLIX AHMUMEN 6
Meduyune. Hckyccmeennoe onio0omeopeHue.
Pexoncmpykuus siiyekiemox U KIOHUPOSAHUE
arcusomuvix.  Memood mpaucnianmayuu _s0ep
KJIeMOK. Texnono2uu 0300PO6GJIeHU,
KVIbMUBUPOBAHUS u MUKDOKJIOHANIbHO20




PASMHOMCEHRUA CeNbCKOXO3AUCMBEHHBIX
Kyniomyp.

Xpomocomuas u 2eHHAs. UHICEHEePUSL.
HCKVCCI’HG@HHbH;l CurRmes cenHa u

KoHcmpyupogatue pekomounanmuwix /[HK.
Co3z0anue mpanceenHvix




op2anuzmos. Jlocmudicenus u nepcnekmuebl XpOMOCOMHOU U 2eHHOU UHNCEHEPUU.
OKonocuyeckue u dmuyeckue npooaembl 2eHHOU UHNCEHEPUU.

Meouyunckue  ouomexnonocuu. _ Ilocmeenomuan _ yugposas  meouyuna.  TILP-
ouaznocmuxa. MemabolOMHbII _AHAIU3, 2CHOUCHMPUYECKULL AHAAU3 NPOMEOMd 4eloBeKd
0/5_OYEeHKU _COCMOSAHUA_e20 300posbsi. Hcnoavszosanue cmeonosvix Kiemok. lapeemmuas
mepanusi__paxka. 3D buoundcenepus  0ns__paspabomku _ (hyHOAMEHMANbHbIX OCHO8
MEOUYUHCKUX MEXHON02Ul, CO30AHUsL _KOMNJIEKCHbIX MKAHEU CcoYyemanuem mexHoa02ull
MpEXMepHo20_buonpunmunea u_ckaggonrounza 0 peuienus 3a0a4 nepcoHaIu3UpPOSaAHHOU
MeOUYUHDL.

Co30aHnue 6eKmMOpHbIX SAKYUH C Yelblo obecneyerus: KOMOUHUPOBAHHOU 3AuUmbl_Om
6030youmenei  OPBH, ycmanosnenue MONEKVIAPHBbIX _MEXAHUIMOE (QYHKUUOHUPOBAHUS.
PHK-cooepoicauux 8upycos, 6bl3vl8aiouux _0cobo ondacHvie 3a001e6aHUsl 4elo8eKd U
HCUBOTNHDBIX.

JdemoncTpauuu

Tabuuiet 1 cxembl: «Mcoib30BaHNe MUKPOOPTAaHU3MOB B TTPOMBIIIIICHHOM
pou3BOACTBeY, «Kilerounas nmxenepus», «I enHas nHxxenepus». JlaGoparopubie u
NMpaKTHYeCKHE PadOThI

I.JlJTabopaTtopHaspaborTa «M3yueHue o0beKTOB OMOTeXHONIOTHIY. 2. [Ipak T
nueckaspa0orta «llorydeHne MOJTOYHOKUCIBIX TPOTYKTOB». 3. DK CK yp C U 51
«broTexHOI0THA — Ba)KHEHIIIasi MPOU3BOIUTEIIbHAS CHJIa COBPEMEHHOCTH (Ha
OMOTEXHOJIOTHYECKOE TIPOU3BOICTBO)».

COIEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEIMETA

«BHOJIOT' U5
11 KVIACC
ba3oBblil ypOBeHb Yrayo6aeHnblii ypoBeHb
11 xaacc. 1 9 B Heae10, Bcero 34 4, U3 HUX 2 4 11 xaacc. 102 9, u3 HUX 8 ¥ —
— pe3epBHOEe Bpems pe3epBHOE BpeMs

Tema 1. DBoIIOIIHOHHAA OUOJIOTUA




IBOJIONMOHHAS OMOJIOTUSA

[Ipenmnoceuiku BO3HHUKHOBEHHUS
SBOJIIOLIMOHHOW ~ TEOpUH.  DBOJIOLMOHHAA
Teopust U €€ mecto B Ouosioruu. Bnusuue
SBOJIIOLIMOHHOM  TEOpUM  HA  pa3BUTHE
OMOJIOTUH U IPYTUX HAYK.

CBuperenbcTBa HBOJIFOLMH.
[TaneoHTONMIOrMYECKUE:  OCIEA0BATEILHOCTD
HOSABJICHUS BHMJOB B IAJCOHTOJIOTMYECKON
JIETOIINCH, IIEPEXOHBIC ($opMBL.

buoreorpaduyeckue: cXoACTBO W pa3nuuue
dayH 1 GI0p MATEPUKOB U OCTPOBOB.
OMOpPHOJIOTHYECKHE: CXOJCTBA U pa3Iuuus
3M6pI/IOHOB Pa3HbIX BUJOB II03BOHOYHBIX.
CpaBHUTENBHO-aHATOMHYECKHE:

TOMOJIOTHYHBIE, aHaJIOTUYHbIE,
pyIUMEHTapHBIE Oprasl, aTaBU3MBI.
MonekynsipHO-OHOXUMHUYECKUE:  CXOJCTBO

MEXaHU3MOB HACJEJCTBEHHOCTH M OCHOBHBIX
MeTa0O0JIMUECKUX MYTEeH y BCEX OPraHU3MOB.

OpomtonmonHas  teopust Y.  JlapBuHa.
[Ipeanocbulki BO3HUKHOBEHMS JapBUHU3MA.
JBKymue CUabl  JBOJIIOIMU BHAOB IO
JapBuHy (KM30BITOYHOE pPa3MHOXKEHHE MPHU
OTPAaHUYEHHOCTU PECYPCOB, HEOMpeAeIEHHAs
W3MEHUYUBOCTh, OOpb0a 3a CYIIECTBOBAHUE,
€CTEeCTBEHHBIN O0TOOD).

Cunrernueckas teopus sBoonnn (CTI) n
€€ OCHOBHBIE IIOJIOXKCHUS.

MukposBomtonus. [Tonmynsinus kak e auHULA
BU/JIA U HBOJIIOIMU. J[BIXKYIIIE CUIIBI
(pakTopskl) HBOIIOLINY BUJOB B IPUPOJIE.
MyTanuoHHBIH TpoIiecC U KOMOMHATHBHAS
U3MEHYMBOCTh. [lonmyJIAIIMOHHBIE BOJIHBI U
npeiid reHoB. M3onsmus u Murparusi.
EcTtecTBeHHBIN 0TOOP — HANPABIISIIONTUH
dakrop »Bomtonu. DOpMBI €CTECTBEHHOTO
otbopa.

[IprcriocoOIeHHOCTh ~ OPraHM3MOB  Kak
pe3yabTar SBOJIIOLUH. [Ipumepst
npucnocoOaeHui y OpPraHU3MOB.

Apomopdo3bl U HAKMOAANITALUN.

Bun u Bunoo6paszoBanue. Kpurepuu Buja.
OcHoBHbIE GOPMBI BHI000PA30BAHHS:
reorpapuueckoe, IKOJIOrHUECKOE.
Maxkpossomntonus. POpMbI 3BOJIIOLUU:
dueTnueckas, JUBEpreHTHas,
KOHBEPreHTHas, apajieibHasl.
HeoOpaTtuMocTh 3BOJIOIUH.

3aposkaeHue u pazBuTHE
IBOJIIOIMOHHBIX MPeCTABJICHUH B
omoJiorud DBOJIIOIIMOHHAs Teopus Y.
Japsuna. IIpe1nochUIKH BO3SHUKHOBEHMS
napBuHu3Ma. JKH3Hb M Hay4dHas
nestensHocTh Y. JlapBUHa.

JIBMOKYIIIME CHJIBI DBOJIONMHU BHJI0B 110 Y.
JlapBuny (BBICOKas MHTEHCUBHOCThH
Pa3MHOKEHHUS OpPraHu3MOB,
HACJIEJICTBEHHAs] M3MEHYMBOCTL, 00ph0a 3a
CYILIECTBOBAHME, €CTECTBECHHBIN )4
HCKYCCTBEHHBIH 0TOOD).

OdopMIIEHIE CUHTETHYCCKON TCOPHU
sposaronuu (CTD). HelitpansHas Teopust
spomronuu. CoBpeMeHHAas SBOIIOIMOHHAS
OunoJjiorus. 3HauyeHUe SBOIIOIMOHHOM
TeOpUH B GOPMHUPOBAHKMH €CTEC TBEHHO-
Hay4YHOH! KapTHUHBI MHUPA.

JleMOHCTpAIIMH

IlopTtpernr: Apucrorens, K. JInanen, XK.
b. Jlamapk, O. XK. Cenr-Unep, XK. KroBbe,

Y. Hapsuma, C. C. Yersepuxon, M. M.
Imaneraysen, Jbx. Xoameinn, J. K.
benses.

Tabmuiel ¥ cxeMmbl: «CuctemMa KHUBOM
npupoasl (mo K. Jlunnew)y, «JlectHuia
JKHBBIX CVIIIECTB (1o JlaMapky)»,
«MexaHuzm dbopmMupoBanus

[IPUCIIOCOOJIEHUN YV PACTEHUIN U JKUBOTHBIX
(mo Jlamapky)», «Kapra-cxema Mapiipyra
nyremectsust Y. JapsBuHay, «Haxonxu Y.

JlapBuHay, «DPopMEI 0OpBLOBI 3a
CYIIIECTBOBAHHEY,

«IJopospl  romyoeiy, «MHorooo6pasue
KYIBTYPHBIX GopM _KanycTely, «llopoasl
JIOMAIITHUX JKHBOTHBIX Y, «Cxema
obpa3oBaHug _ HOBBIX _ BHjaoB  (mo Y.
JlapBuHy)», «Cxema COOTHONICHHS
JBIKYIIUX CUJ  DBOTIOIUNY, «OCHOBHBIE
IIOJIOYKEHUS CHHTETHYECKON TEOPHUH

DBOJTIOLHIY.
MHuKPOIBOJIIOINA H €€ pe3yJbTaThl
HOHVJ'ISIHI/H[ KaK 3JICMCHTApHAasa CAWHHIIA
sBoaonuu. CoBpeMEHHBIE METOABLI OIIEHKH
TEHETUYECKOr0 Pa3sHOOOpa3us M CTPYKTYPhI

HONYJISIIUN. 3menenue renodouaa
MO YIS KaK DJIEMEHTAPHOE
DBOJIIOIIMOHHOC SIBIICHUE. 3akoH
regeruyeckoro pasHoBecus Jk. Xapam, B.
Baiin6epra.

DnemenTapuble  (akTopbl  (ABIKYIIHE




CHJIBI) 3BOJIONMH. MYTaIlMOHHBIA IIPOIIECC.
KomOuHatiBHasg W3MEHUYMBOCTL.  JIpeiid
T€HOB — ClIy4yaWHble  HeHalpaBJICHHEIE
M3MEHEHMS YacTOT ajuiesiell B HONYIISIHSIX.
Dpdhexm oCHOB8amejlsl. Dpdexm
OYmMbILIOYHO20 2OPNILLUKA. Cruoicenue
2eHemu4eck020 pasHooopasus: NpuduHvl u
creocmeus. Ilposienenue 3¢gpchexma opetigha
2eHO08 6 DONbWUX U MAAbIX NONYASAYUSIX.
Murpanum. Hzomsims MO YIISITHM:
reorpaduyeckas (IpocTpaHCTBEHHASA ),
ouojiornyeckas (penpoayKTHBHAS).

EcTecTBEeHHBIN 0TOOP — HAIIPAaBISIOIIAN
(dhaxrop 3BosmonmKH. POpMBI €CTECTBEHHOIO
oT0opa: IBIKYIIUN, CTAOUIU3UPYIOLIHA,
pa3pbIBAIOLIHIL




IIpoucxoxnenue or
HeCHeIaIN3UPOBAaHHBIX MPEAKOB.
IIporpeccupyromas crienuann3anus.
AnantuBHas paauanud. JlemoncTpauuu:

Topmpemeur: K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y.
Hapsun, B. O. Kosanesckuii, K. M. bap, O.
I'exkens, @. Mromnep, A. H. Ceseprios.

Tabauywr u cxemol: «PazButue
OpraHU4YeCcKOro Mupa Ha 3emie»,
«3apoAbllI  TO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX»,
«Apxeonrtepukc», «Dopmbl  O60pbHOBI  3a
cymecTBoBanue», «EcTecTBeHHBI 0TOOPY,
«MHnoroo0Opasue COpTOB pacTeHui,
«MHoroo6pasue IOPOJ JKUBOTHBIX ),
«Tonmysaumy, «MyrtanuonHas
U3MEHYUBOCTBY; «ApomMopdo3bI»,

«Uanoananramumny, «O01mas aereHepanus»,
«/IBmwxkymme cunbl  sBoMonuny, «Kapra-

cxemMa  Mapuipyra nyremectsus Y.
Hapsuna», «bopnrba 3a cyliecTBOBaHHUEY,
«[Ipucnocob1eHHOCTD OpPraHU3MOBY,
«"eorpaduueckoe BHUJI000pa30BaHUEY,

«IKOJIOTUYECKOE BUI000pA30BaAHHE.

ObopyodosaHue: KOIIEKIUS HACEKOMBIX C
pa3IMYHBIMM ~ THIIAMH  OKpacku; Habop
IUIOZIOB M CceMsH; KoJutekius «[Ipumepsr
3aIIUTHBIX MPHUCTIOCOOTICHUN Y >KUBOTHBIX);
MOJIeTTh «OCHOBHBIC HATIPABIICHUS
IBONIONHMNY; 00bEMHas mojnenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3Ta MIO3BOHOYHBIX).

buoreorpaduueckas kapTa Mupa;
Kosuteknus «DopMbI COXpaHHOCTH
MCKOMAeMbIX JKUBOTHBIX U PACTEHUIY;
Mozenb ammmkanus «llepexpécr
XPOMOCOMY; BIIaXKHBIE TIPeTapaThl
«Pa3Butue Hacekomoroy, «Pa3zsurtue
JATYIIKWY; MUKporpenapat «/[pozoduna»
(HOpMa, MyTanuu (POPMBI KPBUTHEB H
OKpacKH Tena).

JlabopaTopHbIe U MPaKTHYECKHE

padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «CpaBHeHHE
BUJIOB 110 MOP(OJTOTUIECKOMY KPUTEPHIO).

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue
MPUCTIOCOOIEHHOCTH OpraHu3Ma u e€
OTHOCHUTEJILHOTO XapaKTepay.

(mm3pynruBHbii). ITosoBoit 0TOOD.
Bo3HHKHOBEHME M DBOJIIOIMSA COMAIBLHOIO
IMOBCACHU )XNBOTHBIX.

IIprcrioco0IEHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK
pe3yIbLTaT MMKPODIBOIIOIHH.
Bo3HnkHOBEHHE IPUCHOCOOJIEHUIT N
OPraHHM3MOB. ApoMopd o35l )i
WJIM0aJalTallH. TIpumMmepsnl
MPHUCIIOCO0IEHUI y OpPraHM3MOB:
Mop(hOJIOTHYECKHE, (hU3MOIIOrNYECKHE,
OMOXHMMHYECKHUE, MMOBEJICHYECKHE.
OTHOCHUTEIBLHOCTH IIPUCIIOCOOJEHHOCTH
OpPraHHU3MOB.

Bum, ero KpuUTepHMH M CTPYKTYpA.
BugoobpazoBaHue KakK pE3YILTAT
MHUKPO3BOTIOIMH. M30msmusi — KIIIOYESBOM
(dakTop BUAoOOpazoBanus. IlyT M cocoOLI
BHJI000pa30BaHuUs: aJJI0NATPUYECKOE
(reorpaduyeckoe), CHUMIIATPUYECKOE
(PKOJIOTHYECKOE), «MTHOBEHHOE)
(monuIIONAM3aINs, ruOpuau3anms).

JINTEILHOCTh SBOJIOIMOHHLIX IPOISCCOB.
MexanusMbl (HOPMUPOBAHUS
OMOJIOTHYECKOr0 pa3Hoo0pa3usl.

Ponab  DBONIONMOHHOW  OWOJOTHHA B
pa3pabOTKe HAay4YHBIX METOJOB COXPaHEHHS
onopaszHooOpasust.  MHUKPOIBOIIOLMSI |
KODPBOJIIOIIMS  MApa3sHTOB M HMX  XO3SEB.
Mexanusmel (HOPMHUPOBAHUSL YCTONYHMBOCTH
K aHTHOMOTHKAM H cI1ocoObl 00ph0OBI ¢ HEIA.

JleMOHCTpalLH

IHoptpetsl: C. C. YerBepukos, D. Matip.

Tabmumel  ©  cxeMbl:  «MyTanuoHHas
H3MEHYHBOCTEY, «ITonynsmuoHHas
CTPYKTYpa BHIa», «Cxema 1posBICHUSI
3akoHa Xapau—Baiinoepray, «/IBrmkyipe
CHUIIBI DBOJIOLIMI, «DKoyoruyeckas
W30/ TTONYISAIMHA  CeBAaHCKOHW (openny,
«["eorpadnueckas HM30JAIMA  JINCTBEHHHUIILI
CHOMPCKOH M JIMCTBEHHMIIBI _JAYPCKOI»,
«llonynsiliuOHHBIE  BOJHBLI  YMCIEHHOCTH
XHITHUKOB M JKepTB», «Cxema nedcTBHS
€CTECTBEHHOr0 0TO0pay, «PopMbI OOPLOEI 34

CYmECCTBOBAHUCY, «MHaycTpruanbHBIN
MCJIAaHU3M», «Kupnie HCKOIIAaEMBIC)),
«IIOKpOBUTEILCTBEHHAS OKpacCKa

KHBOTHEIXY», «lIpeaympekaaromas oKpacka

ZKHNBOTHBIX), «DU3NOTOTUUECCKHUE
ajganranumy, ((HDI/ICHOCO6J'ICHHOCTI)
Opraimn3mMoB u eé OTHOCHUTECIBHOCTLY,

«Kpurepuu BUIQY, «BUObI-IBOMHUKIY,




«CtpykTypa BHma B mpupone», «CrmocoObl
BHUI000pa30BaHUNY, «"eorpabuaeckoe
BU1000pa3oBaHre TPEX BUJIOB JIAHJBIIIEN),
«OKOJIOrHYECKOe BHJI000pa30BaHME  BHJIOB
CHUHHID, «Tomunnonapl pacTEHU,
«KanycTHO-peaeuHbIN THOPUIY.

OO6opynoBanue:  repOapuu  pacTEHHI;
KOJUICKIIMM HACEKOMBIX; dYydesa ITHI[ U
3BEpen c pUMepaMu Pa3JIMYHBIX
IPHUCIIOCOOJCHUM; dYydelia ITHI[ M 3Bepeu
Pa3HbBIX BUJIOB; repOapry PaCTCHUN OJIM3KHUX
BHJIOB, 00pa30BaBIINXCS Pa3InYHBIMHU
crmoco0aMu.

JlaGopaTopHble U NpaKTHYECKHe PadOThI




l1.J]JabopaTopHaspaborTa «BolgBiIeHHE N3MEHUYNBOCTH
Yy 0cO00€H OJIHOTO BUJIAY.

2. JlabopaTopHasapaborta «lIpucrnocodienus
OPraHU3MOB U UX OTHOCHMTEJIbHAS LIEJIECO00PA3HOCThY.

3.JJabopaTtopHasapaboTa«CpaBHEHHE BUJIOB I10
MOPQOIOTHIECKOMY KPUTEPHIOY.

Makpo3BoJIIONNS H €€ Pe3YJbTaThl

MeToabl H3yUEeHUS MAKPOIBOIIOINH. 11aIeOHTOIOTHYECKHUE
METOABI M3yUeHus dBoironuu. [lepexonunsle GOpMEL U
(bwIoreHeTHYECKUE PAIBI Opranu3MoB. buoreorpaduyeckue
MeToAbI n3yueHus dsosrornun. CpaBuenne (Guopsl U dayHbL
MAaTEPUKOB M OCTPOBOB. bruoreorpadguueckre 00actu 3eMiu.
Bubl 5HIEMUKH U PETUKTEHL.

OMOPHOJIOTHYECKHIE )4 CPaBHHUTEILHO-MOP(OJIOrHIECKHE
METOJIbl  M3YYEHHUs  DBOJIONUU. I['eHeTHYEeCKHE MEXaHHM3MBI
DBOJIIOIIMY OHTOI€HEe3a U IOSBICHHSA DBOJIOLMOHHBIX HOBIIECTB.
I"'oMonoruuHbIe M aHAJIOTHYHBIE OpPraHbl. PynuMMeHTapHbIE OpraHbl
M_aTaBU3MBbI. MOJEKYISIPHO-TEHETUYECKHE, OHOXMMHUYESCKHUE M
MaTeMaTUYECKHUE METOJbI M3YYEHHS] DBOJTIONMHU. | OMOJOTrMYHEBIE
rednl. CoBpeMEHHBIE METOAbLI IMOCTPOEHUS (PUIOre€HETHUECKUX

JIePEBHEB.

XpPOMOCOMHBIE MYTAILIMU U DBOJIIOIMSI TEHOMOB.

OOmMe 3aKOHOMEPHOCTH (IpaBmiia) dBodoUMH.  [Ipunyun
cmenvl  @yuxyu.  HeoOpaTHMOCTH  DBOJIONMH. AanTHBHAS
paauanus. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB SBOJIIOIIHH.

JleMoHCcTpalMu

Iloptpetn: K. M. Bap, A. O. Kosanesckuii, . Mroanep, D.
T'exkens. Tabmauiel 1 cxeMbl: «PUIIOTeHETHUECKUN PSUT JIOMIAII,
«ApXeoNnTepUKCY, «3Bep03yOble Alephbl», «Cteronedannly,
«Punnodutel», «CeMeHHbBIE MATOPOTHUKHY,
«buoreorpadudeckue 30461 3eMiIny, «Jpeith KOHTHHEHTOBY,

«PenukTely, «HauanpHble cTaguu DMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHS
IMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIXY, «[ 'OMOJIOTMYHEIEC M aHAJOTUYHbIE
opraubeDy, «PyIUMEHTEDY, «ATaBU3MBIY, «XPOMOCOMHBIE HAOOPEI
YyeJIOBEKa U IKUMITIaH3€e», «[ TaBHbIE HanpaBJICHUS DBOJIOLHMY,
«O01mue 3aKOHOMEPHOCTH HBOJIOIHHY. O00opya0oBaHuUE:
KOJUIEKIIMH, TepOapyu, MYJISIXKA HCKOIAEMBIX OCTATKOB
OPraHu3MOB; MYJISKH TOMOJIOTHYHBIX, aHAJIOTHYHBIX,
PYAMMEHTAPHLIX OPraHOB M aTaBU3MOB; KOJIECKIIUH HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHE M pPa3BUTHE )KU3HU Ha

3emie

Bo3HukHoBeHune n
pa3BUTHE )KM3HU HA
3emure

IIpoucxo:xkaenne U pa3BUTHE KU3HU HA 3eMJie




I[OHay"IHLIe MNpEaACTaBJICHUA 0
3apOXKJIACHUNU JKU3HHU. HaquLIe THUITIOTEC3bI
BO3HUKHOBEHHMS JKU3HU Ha 3eMiie: aOnoreHes
U IIaHCIICpMUA. XuMmudeckass 3BOJIIOIMS.

AbuoreHHbIN CUHTE3 OpPraHUYECKUX
BEIICCTB u3 HEOPraHUYECKHUX.
OKCIepUMEHTAIbHOE MIOATBEPKICHUE

XUMUYECKON 3BOIOIMU. HavanbHble 3Tansl
Oounonoruveckoii »omonuu. ['mnoreza PHK-
MUpa. dopMupoBaHue MeOpaHHBIX
CTPYKTYP U BO3HUKHOBEHHE MPOTOKJIETKHU.
[lepBple  KIETKM M HUX  DBOJIIOLUA.
DopMHUPOBAHUE OCHOBHBIX TPYII >KUBBIX
OpraHN3MOB.

Pa3Butne xu3Hu Ha 3emiie Mo ’pam U
nepuongam.  Kartapxen. Apxeiickas #
nporepo3onckas opel. llaneosolickas spa u
e€ TepHoabl: KEeMOPHUICKUN, OPIOBUKCKUH,
CUIIYPUICKUH, JIEBOHCKH,
KAMEHHOYT OJIbHBIH, IEPMCKUH.

Me3so3olickas 3pa U €€ MepHo/Ibl:
TPUACOBBIN, FOPCKUH, METIOBOU.
Kaiino3zoiickas 3pa u e€ nepuobl:
MaJeOr€HOBEIN, HCOICHOBBIM,

aHTpOHOFeHOBBIﬁ.

XapaKTCpI/ICTI/IKa KJIuMarta u
T'€OJIOrNYECCKHUX IMPOLCCCOB. OCHOBHEIE
OTaIllbl 9BOJJIOIIMH PacCTUTCIIBHOT' O )51

KUBOTHOTO Mupa. ApoMopdo3bl y pacTeHui
u kuBOoTHBIX. [losBneHuwe, pacuBer u
BBIMHpPAHUE TPYIII )KUBBIX OPraHU3MOB.

Cucrema OpraHM4ecKoro Mupa Kak
oTpakeHue BOIOIMNA. OCHOBHBIC
CUCTEMAaTUUYECKHE TPYIIIBI OPraHU3MOB.

OBOJIOLUS YeNOBEKAa. AHTPOIOJIOTHS Kak
Hayka.  PasBurtue MPEJCTaBICHUA O
IIPOUCXOXKIECHUN 4eJI0BEKA. MeTtobl
u3ydeHuss  aHrTpomnoreHeza. CxoxcrtBa w
paznuuMs  4YeJIOoBEKa U JKUBOTHBIX.
CucremMaTH4ECKOE MOJI0KEHHUE YETOBEKA.

JBmxymue CHJIBI (paxTopsr)
AHTPOIIOreHE3A. Hacnencreennas
U3MEHYMBOCTh U  E€CTECTBEHHBIH OTOOP.
OO61iecTBEHHBII obpa3 KU3HH,
U3rOTOBJIEHUE OpYIUH Tpyna, MBIIUIEHUE,
peusb.

OCHOBHBIE CTaguu W BETBU 3BOJIOLHHU
YEJI0BEKA: aBCTPAJIONUTEKH,  YenoBek
yMedbii, Yenosek npsaMoxoasmmi, Yemnosek
HEaHJEePTAIbCKUM, YenmoBeK  pa3yMHBIN.
Haxonkum uCKOmaeMblX OCTATKOB, BpeMs

HayyHple  THUIOTE3Bl  IIPOMCXOKICHHUS
JKM3HM Ha 3emite. AOMorenes M MaHcHOepMHus.
JloHay4dHbl€ NPEJACTABICHUS O 3apO’KACHHUU
YKA3HU (KpealliOHHU3M). I'unoresa
IMOCTOSSHHOI'O CaMO3apOKJACHUS KM3HU M eé
onpoBepkeHne ombltaMu ®. Pemu, JI.
Crnamnannanu, JI. Ilacrepa. IlpoucxoskaeHue
JKA3HH M acTPOOMOJIOTHS.

OcHOBHEIE JTAIIbI HEOPraHUYeCKOn
spogronuu. IlnanerapHas (reojiormyeckas)
SBOJIFOLIHSL. XuMuyeckas 3BOJIFOLASL.

AOHOreHHbIi CUHTE3 OPraHNMYECKHX BEIIECTB
n3 Heopraundeckux. OnwiT C. Munnepa u I'.
Opu. O0pa3oBaHue ITOJIMMEPOB u3
moHomMmepoB. Koanepsarnas rumoresa A. H.
Onapuna, THIOTE3a IIEPBHYHOrO OVIHOHA
Jx. XompgeiniHa, reHeTHueckas rumoresa [
Ménmnepa. Pubosumel (T. Yek) m rumoresa
«vupa PHK» V. I'miubepra. PopMupoBaHue
MeMOpaH M BO3HUKHOBEHHE MPOTOKJIETKH.
Hctopus 3emim 1 MeToAbl €€ M3YUCHUS.

HckomnaeMbie OpraHU4YEeCKHUe OCTaTKH.
I'eoxpoHoorus " eé METOJIBI.
OTHOCHTENbHAS u a0COII0THAS
I'eOXPOHOIOT . T'eoxpoHonornyeckas
[IKAJIA: DOHBI, 3PbI, IEPUOBI, DTOXH.
HauanbHble 3TaIlbI OpraHNYecKOu
spoarolivu. IlosBlIEHHE M 3BOJIIOIHNS IEPBBIX
KJICTOK. OBOJIIOIHS MeTa00an3Ma.
Bo3HHKHOBEHHE MEPBBIX DKOCHCTEM.

CoBpeMeHHBIE MHUKPOOHBIE OWMOIUIEHKHA KaK
AHAJIOT IIEPBBIX Ha 3eMiie  COOOIIECTB.
CtpomaToautsl. [IpokapHOTEl M DYKAPUOTEL.

IIponcxoxacHNE FYKAPHUOT (CI/IM6I/IOFGH63).
9BOHIOI_[I/IOHHOC OPOUCXOXIACHUEC BHPYCOB.
IIpoucxoxxacHNE MHOTOKJICTOYHBIX
OpPraHmn3mMoB. Bo3HUKHOBEHHE OCHOBHBIX
T'pYIIT MHOTOKJICTOYHBIX OPraHN3MOB.

OCHOBHBIE _ 3Tambl _3BOJIOIHMM _ BBICIIUX
pacTeHU. OcHoBHbIE apoMopQo3bl
pacteHuid. BbIXoJ pacTeHMil Ha cymry.
[osiBnenue CIIOPOBBIX __ pacTeHUu u
3aBoeBaHMe  uMHU  cymu.  CeMeHHbIE
pacteHus.  [IpOUCXOXKIEHHE  IIBETKOBBIX
pacTeHUM.

OCHOBHBIE JTallbl JBOJIOIMHA KMBOTHOI'O
Mupa. OcHOBHBIE apoMOP(O35I  KHUBOTHEIX.
Bennckas dayaa. KeMmMOpuiickuii B3pLIB —
[IOSIBJIEHME COBPEMEHHBIX _ TUIIOB. IlepBble
XopJioBble  KHUBOTHBIE. JKH3HB B BOJE.




CYIIECTBOBAHMSI, 00JIACTh PACTIPOCTPAHEHHSI,
00bEM TOJOBHOTO MO3Ta, 00pa3 KHU3HU,
oOpyIus.

Yenoseueckue pacbl. OCHOBHBIE OOJIbINNE
pachl: eBporieonHas (€Bpa3HiicKas), HErpo-

aBCTpaJIONIHA (3xBaTOpHANbHAsA),
MOHIOJIOM/IHAs  (a3MaTCKO-aMEPUKAHCKas).
Yeptol

OBorronys 103BOHOYHBIX. IIponcxoskaeHue
ampuomii  u  penrmwiani.  IIpoucXO0XKIEHNE
MJICKOITMTAIOIIMX u__ nruan.  Ilpunnun
KJIIOYEBOI0 apoMopdo3a. OcBoeHne
0CCII03BOHOYHBIMU U MMO3BOHOYHBLIMH
JKMBOTHBIMH CVIIIH.

PasButne xkm3HM Ha 3emiie IO 3paM_H
IIepUoJaM: apxeM, IPOTEPO30M, IaICO30MH,
M€e3030M, KaliHo30M. O0II1asg XxapaKTepUCTHKA

KinMara HW = TCOJOrMYCCKUX OponccCCoOB.
IlosiBIEHHME n pPaciBET XapaKTCPHbIX
OpPraHmns3sMoOB. yFJICO6I)a3OBaHI/I€ . €ro

VCIIOBHSI M BJIWSHHWE HA Ta30BBIM COCTaB

aTMOCSDC pbI.




MPUCTIOCOOTICHHOCTH MpeACcTaBUTENEH
YeJIOBEYECKUX pac K YCIIOBUSIM
cymiecTBoBaHUs. EQUMHCTBO uenoBedeCKuX
pac. Kputuka pacuzma.

JdemoncTpanuu:

Ilopmpemuwi: @. Penn, JI. Ilactep, A. 1.
Omnapun, C. Munnep, I'. FOpu, Y. lapBuH.

Tabnuyer u cxemvl: «BO3HUKHOBEHUE

ConHeyHoOH CUCTEMBI», «Pa3Burue
opranudeckoro  mupa», «PacturenbHas
KJICTKa, «KupoTHas KJICTKa,
«ITpokapuorrnueckas KJICTKa,

«CoBpemMeHHass CHUCTEMa OPTaHUYECKOro
Mupa», «CpaBHEHHE aHATOMHYECKHX YEPT
CTPOCHHSI YEJIOBEKA U YEJTOBEKOOOpPa3HBIX
00€e3bIHY, «OcHOBHEBIE MecTa
MaJICOHTOJIOTHYECKUX HAXOHNOK  IPEIKOB
COBPEMEHHOI'0 4YeJoBeKay», «JlpeBHenne
moany,  «peBnue monm», «llepBbie
COBpEMEHHBIE  JIoAM»,  «YenoBedyeckue
pacbD».

Obopyoosanue: MYJISDKH
«IIpoucxoxaenue  yenoBeka»  (OIOCTBI
aBCTPAJIONMTEKA, MMUTEKAHTPOIIA,

HeaHJepTajiblla, KPOMaHbOHIA);  CJIENKHU
WIK  U300pakeHHsl KaMEHHBIX OpyaAui
NEPBOOBITHOTO YeJIOBEKa (KaMHHU-YOIIIEPHI,
pybuna, ckpebna); TEOXpPOHOJIOTHYECKas
tabsnua; koyekuus «®opMbl COXpaHHOCTH
HCKOTIA€MBbIX )KUBOTHBIX U PACTCHHUII».

JlaGopaTopHble U IPAKTUYECKHUE

padoThI:

Ipakmuyeckas paboma Ne 1. «13yuenue
HCKOIIAEMBIX OCTATKOB PACTCHUU U
KHUBOTHBIX B KOJIIEKLIHSIX ).

Oxckypcus «IBOIIOLUS OPraHUYECKOT0
Mupa Ha 3emie» (B €CTECTBEHHO-HAYUYHBIN
WM KpaeBeIUECKUI My3ei).

MaccoBble BBIMUpPAaHUSI — DKOJOTHUYECKHE
KPHU3HUCHL Opouuioro. IIpuuuHLl B CIEeACTBUS
MAacCCOBBIX BBIMHPDAHHUH. CoBpeMeHHBIN

DKOJIOTMYECKUI KPHM3HC, €ro  0COOEHHOCTH.
[IpobaeMa coxpaHeHHss OHMOpa3zHooOpasus Ha
3emie.

CoBpeMeHHas CHCTEMa OpraHuIecKOro
mupa. IpuHiune! KnaccudbuKaluu
opragu3MoB. OCHOBHbBIE CHCTEMATHUECKHE
IpYIObL Opraiu3MoB. JleMoHcTpanuu

Iloptpernl: @. Penu, JI. Crnannannagu, JI.
Ilactep, 1. 1. Meunuxos, A. M. Onapumx,
Jbk. Xongewn, I'. Mémnep, C. Muep, I'.
Opu.

Tabaumel u cxembl: «Cxema ombita  D.
Penuy, «Cxema omeita JI. ITlactepa 1o
H3YYCHUIO CaMO3apOKICHUS KU3HN», «Cxema
ombiTa C. Mumnepa, 1. HOpwuy, «Otanbl
HEOpraHW4IeCKOM JBOJTIOLHHY,
«["eoxpoHonornueckas mianay, «HagambHbIC
JTaIlbl OPraHMYSCKOM 3BOIIOIMHY, «Cxema
00pa3oBaHus JYKApUOT IyTEéM
cuMbuorenesay, «CrucremMa >KHBOW MPUPOILIY,
«Ctpoenue BHUpYCa», «ApoMopdo3bl
pacTeHuii», «PHHHODUTEL), «OIHOKIETOYHBIE
BOJOPOCIINY, «MHOTOKJICTOYHEIS
BOJAOPOCIIH, «Mxmy, «ITanmopoTHUKHY,
«l"onoceMeHHbIE pacTeHus, «OpraHst
IIBETKOBBIX _pacTeHui», «CxeMa pa3BUTHS
JKHBOTHOTI'O MUDPay, «ApoMopd o35l
JKUBOTHBIXY, «IIpoctenmmuey,
«Knmeunononoctueley, «Ilnockme depBmM»,
«Y1eHUCTOHOTHEY, «PBIOEDY,
«3eMHOBOIHEIEY, «IIpecMBIKAIOIITHECS,
«IItuiely,  «MnekonuTamonmey, «Pa3Burue
JKM3HH B apXxeuckoil spe», «Pa3BUTHE KU3HH
B IIPOTEPO30MCKON 3pey», «Pa3BUTHE KHU3HU B
IMaJIC030MCKON  dpen, «Pa3BUTHE KU3HU B
ME3030MCKOM 3pey», «Pa3BUTHE KHM3HH B
KaHO30MCKOM 3pey, «CoBpeMeHHAas CHCTEMa
OPraHHYECKOTO0 MHUPAY.

O0opyI0BaHHE: repbapuu pPACTECHMIA
PA3IMYHBIX OTJENIOB; KOJIJICKIIMA HACEKOMBIX;
BJIA)KHBIE Tpenaparhbl JKUBOTHBIX; PAKOBHHBI
MOJLIIOCKOB; KOJIJICKIIMH HTJIOKOKHX;
CKeJIETHl TO3BOHOYHBIX KMBOTHBIX; 4Yydelsa
IITUIl U 3Bepei; KOMISKIMU OKAMEHEIIOCTEH,
IIOJIC3HEIX HCKONAEMBIX MYJISTKHA
OpPraHUYEeCKUX OCTATKOB OPIaHHM3MOB.

JlabopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

l.BuprtvanrHasgnabopaTtopHas




p a6 o T a «MoaeaupoBaHue OILITOB
Munnepa—IOpu 110 M3y4eHHI0 aOHOTr€HHOI0
CUHTE3a _ OpPraHMYECKUX  COEAMHEHHMH B
IEPBUYHON aTMochepey.
2. JlabopaTopHaspaboTa
«M3yuenne U onucaHre NCKOMAaEMBIX
OCTATKOB JIDEBHUX OPTraHH3MOBY.
3.]1IpakTuueckasgpabora
«3yuenne 0coOEHHOCTEN CTPOESHUS
pacTeHU Pa3HbIX OTAEIOBY.
4. IlpakTtuueckaspaborta «M3yuenne
0COOEHHOCTEN CTPOEHMS MO3BOHOYHBIX
SKUBOTHBIX».




IIpoucxoKIeHHE YeJIOBEKAa — AHTPOIOreHe3

Pazgens! 1 3aa9u aHTPOIIOJIOTHH. MEeTOoNBI aHTPOIOIOTHH.

CraHoBJIEHHE NIPEACTABJIEHHI O MPOUCXOKICHUU YeJIOBEKA. PETMIrHO3HbBIE BO33PEHUSL.
CoBpeMeHHBIC HAYIHEBIC TCOPHH.

Cx01CcTBO UenoBeKa ¢ JKMBOTHBEIMH. CHCTeMaTHYeCKOE TT0JIOJKEHHE YEJIOBEKA.
CBUETEIBCTBA CXOACTBA YSTOBEKA C JKUBOTHBIMHU: CPABHUTEIBHO MOP(OJIOrHYECKHE,
OMOPHOIOTHYECKHE, PHU3HOIOr0-OMOXMMHUYECKHE, MoBeAcHUeCKHE. OTINYMS YeJ0BEKA OT
JKMBOTHBIX. IIpAMOX0KIEHNE M KOMIUIEKC CBA3aHHBIX C HUM HNpU3HAaKoB. Pa3Butne
I'0JJOBHOI'O MO3ra ¥ BTOPOM CUTHAILHON CHCTEMBI.

JBmxkyiue cuabl (hakTopbl) aHTPOIOreHe3a: OMOJIOrHUECKHE, COIHAILHBIE.
CooTHolIeHHE OMOJOTMYECKHUX M COIMANBHLIX (haKTOPOB B aHTponoreHese. OCHOBHEIE
CTaJIUU aHTpoHoreHesa. Pannue 4en0BeK000pa3Hble 00€3bIHEl (IIPOKOHCYIIBI) U PAHHHUE
MMOHI'MALI — OOIIKE IPEIKU YeJIOBEKOOOPA3HEIX 00€3bIH U JI0AcH. ABCTPAJIONUTEKH —
IBYHOTHE OpEeAKH Jroaei. UelloBeK yMenblil, IepBble N3TOTOBICHHUA opyauil Tpyaa. Yemosek
NPpIMOXOAAIIMI U MEPBLIN BRIXOJ JIOAEH 3a npeaensl Adbprkn. YemoBek reiiaeap0eprekmii
— 00U IPeIOK HEaHJIEePTAIbCKOr0 UYeI0BEKa U YeJIOBEKa pa3yMHOro. YenoBek
HEaHASPTANLCKMI KakK BUJI JIFOJIEH XOJIOJHOTO KinMaTa. YeroBek pa3yMHBEIA COBPEMEHHOTO
THIIA, JEHHUCOBCKHUH YEJIOBEK, OCBOEHHE KOHTHHEHTOB 3a IpeaeaaMu AQpPHKH.
ITaneoreneTHka M NaJIcOreHOMHKA.

OBOJIOIHI COBPEMEHHOIO 4eyioBeKa. EcTecTBEeHHBLIH O0TOOp B HONVIALMAX YEIOBEKA.
MyTanuoHHbIl npoiiecc W noaumopdusM. lTlonyiasiuuoHHBIE  BOJHEL,  apeid TeHOB,
Murpanys 1 «3hOEKT OCHOBATEII» B MOMYIAUIX COBPEMEHHOIO Y€eJOBEKA.

Yenoseueckue pachl. [lousrue o pace. Bboibine pachl: eBporeoujaHas (eBpasuiickasi),
aBCTpaJIo-HErpouIHasA (KBAaTOpHAaIbHAasA), MOHIOIOHaHAs (a3MaTCKO-aMepHUKaHcKas). Bpems
M _IIYTH PAcCCICHHUs 4YeloBEeKa Mo IiaHeTe. EamHCTBO dYenmoBedeckmx pac. Hayumas
HECOCTOATENLHOCTL _pacu3Ma.  IIpucmocoOJEHHOCTL  YEIOBEKA K Pa3HBIM _ YCIOBHSIM
OKpYXKaIoIe cpeanl. Biuusaue reorpabuyeckoil cpeanl U apeiida reHoB Ha MOPGOIOTHI0
H (HU3HUOJIOTHIO YETOBEKA.

MexauCIUIUIMHAPHBIE  METOALI B (u3Hyeckod (OHMOIOTHYECKOM)  aHTPOIOJIOTHH.
OBOIIOIMOHHAS  aHTPONOJOTHS M TAJICOAHTPOIIOJOTHS  YSJIOBSUCCKUX  IMONYIIAIINH.
buoconmansHble  MCCIEIOBAaHUS  NPUPOABI  yejaoBeka.  HMcciiegoBaHMe  KOBOJIIOLMHU
OMOJOIrMYECKOr0 M COIMAILHOIO B YEJIOBEKE.

JleMOHCTpaIIUH

Iloprpersr: Y. lapsun, JI. JIuku, 4. 5. Porunckuii, M. M. I'epacumos.




Ta0mumbl " CXEMBI: «MeToabl

aHTPOIOJIOTHIY, «['0JOBHOM MO3I YeIIOBEKaY,
«YemoBekooOpasHele  00e3bsHBDY,  «CKener
JeI0BEeKa M CKEJIST MUMIAaH3ey», «PyIMMEHTH 1
aTaBU3MBIY, «JIBMKyIIIHE CHJIBI
AHTPONOTEeHE3a, «IBOIIOIMOHHOE _ JIPEBO
YeJIOBEKA, «ABCTPAJIOIIUTEKY, «YemoBek
YMEJBIN, «YemoBek IPSIMOXO AN,
«JleancoBckuil  4enoBek» «HeanmepraabObly,
«KpOMaHBOHIIEDY, «IIpenkn JeJI0BEKaY,

«OTanbl  SBOJIOLMU _ YEJIOBEKaY, «Packbl
JeIOBEKAY.

OOopynoBaHue: MYISDKA _ OKaMEHEJIOCTEM,
IPEAMETOB MaTEPUAILHON KYJILTYPHL IPEIKOB
YyeJIOBEKA; penpoayKiuu (dbororpaduu) KapTHH
C MHUQOJOTHYECKUMHU Hu OoubIIeickuMu
CIOJKETaMH MMPOUCXOKJICHUS YeJIOBEKA;
doTorpaduu HAXOJOK MCKOIIAEMBIX OCTAaTKOB
YeJIOBEKA; CKEJIET 4YeJIOBEKa; MOJEIb ueperna
YeJ0BEKa M Yepena IMMMMOAH3€e, MOJEIb KHUCTH
YyeJIOBEKa M KHCTH IIHMIIaH3€; MOJICIH Topca
IIPEIKOB YEIOBEKA.

JlabopaTopHble M NPAKTHYECKHE PA0OThI

l.J]JabopaTopHasipaborTa
«3yyeHre 0COOSHHOCTEH CTPOCHHS CKEIETa
YeJIOBEKA, CBSI3aHHBIX C MPSIMOXO0KICHHEM.
2. 1lpakTtnyeckasipabora «M3yuenue
DKOJIOTMYECKHMX afalTalii deJoBeKay.

Tema 3. Opranusmsl

M OKpY:Kaiomas cpeia

Opranu3mel 1 OKpY:KawINas cpeaa
OKoJorus Kak Hayka. 3a7a4i U pasiessl

JKOJIOTUH.  MeTobl JKOJIOTHYECKHX
HCCIIETOBaHUM. DKOIOTrHIECKOe
MHPOBO33pEHHUE COBPEMEHHOT0
YeJI0BEeKa.

Cpensl oOuTaHusl OPraHU3MOB: BOJIHAS,
Ha3€MHO-BO3/YyIIIHAs, TTOYBEHHAs,

BHYTPHOPTaHU3MEHHASI.
DKOJIOTUYECKHE (baxTopBbI.
Knaccudukanus IKOJIOTHYECKUX
(bakTOpoB: abMOTHYECKUE, OMOTUYCCKUE U
AHTPOIIOTEHHBIE. [eiicTBue
9KOJIOTUYECKUX (DAKTOPOB HAa OPTaHU3MBI.
AbuoTHueckue (bakTopsbI: CBET,
TeMIepaTypa, BJIQKHOCTb.
DOoTONEPUOIU3M. [TpucnocoOaenus

OpPraHU3MOB K JEHCTBUIO a0MOTHYECKUX
(akTopoB. bruomornyeckue puTMBI.

buornueckue (baxTopsI. Bunbr

IKO0JIOrHsl — HAVKA 0 B3aMMOOTHOIIEHUAX
OPraHM3MOB M HAJOPraHM3MEHHBIX CHCTEM C
OKpY:Kaloleid cpenoi

3apokaeHUE W Pa3BUTHE DKOJOTMU B TPyHax
A. T'ymbonpara, K ®. Pyape, H. A.
CeBepuioBa, 9. TI'ekkens, A. Tencinm, B. H.
Cykauépa. Pa3gensl u 3agaun 3KkoJioruu. CBs3b
9KOJIOTHHM C JIDYTHMHU HAaYKaMH.

Metoanl skojorun. IlojieBele HAOIIIOICHMS.
OKCIIEpUMEHTEl B 3KOJOTHH: IPHPOAHBIE M
nmabopatopHble. MoOJICIMPOBAHUE B DKOJOTHUH.
MOHHUTOPUHT OKpYy’Karomen cpenabl:
JIOKAJILHBIM, PETHOHAJIBHBINA U T100AJILHBIN.

3HaUYCHNE YKOJIOTHUSCKHUX 3HAHUHN JIIS
YeJIOBEKA. DKOJOTMYESCKOS MHPOBO33PECHHUE KaK
OCHOBA CBs3¢H YeJIOBEYECTBA C IPHUPOJIOH.
DopMHUpOBaHUE DKOJOTHYECKOH KYILTYPHI K
DKOJIOTHYSCKOM I'PaMOTHOCTH HACEJICHHMSI.
JleMoHCTpanmu

IToptpetnl: A. I'ym6o0asat, K. ®. Pynse, H.
A. CeBepuos, O. I'exkkenb, A. Tencnu, B. H.




OMOTUYCCKUX B3aHMMOJCHCTBHII:
KOHKYPEHITUS, XHUIIHUYECTBO, CUMONO3 |
ero ¢opmbl. [lapazutusMm, koomepamnus,
MYTYyaJu3M, KOMMCHCAIN3M
(KBapTUPAHCTBO, HaXxJ1eOHUYECTBO).
AMeHcaIn3M, HEWTpaiau3M.  3HA4YCHHE
OMOTHUYECKUX B3auMOAeiCTBUHI Jilic|
CYIIIECTBOBAHUS OpraHU3MOB B
IPUPOJIHBIX COOOIIECTBAX.

Cykaués.
Tabauns!l U cxeMsbl: «Pa3ienbl DKOIOrumy,

«MeTobI SKOJIOTHNY, «CXeMa MOHMTOPHHTA
OKPVYKAIOIICH CPEIIbDy.

JlabopaTopHbIe M NPaKTHYECKHE PA0OThI
JJabopaTtopuHasgpaborTa
«M3yuenne MEeToa0B
DKOJIOTHYECKHMX HCCIICIOBAHUI.




DKOJIOTHUECKHUE XapaKTEPUCTUKU
MOIMYJIAIUH. OcHOBHEBIE IIoKa3aTejim
nomyJjsiquu: 4YUCICHHOCTb, IIJIOTHOCTD,
pPOXIaeMOCTh,  CMEpPTHOCTb, MPUPOCT,
MUIpanus. I[I/IHaMI/IKa YUCIICHHOCTHU
MOIYJISIUUU U €€ peryJsius.

JdemoncTpanuu:

Ilopmpemur: A. I'ymbonsar, K. @.
Pynee, O. 'ekkens. Tabauyvt u cxemol.
kapta «lIpupoaHbie 30HbI 3eMIn»,
«Cpenpl 00UTaHUSI OPraHU3MOBY,
«Dotonepuoauzmy», «llomymaumy,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTA YUCICHHOCTH
HOMYJISAIMYA UHPY30pUU TY(DETbKI»,
«[InmeBkle LEnn.

JlabopaTopHble U MpaKTHYeCKHe

padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3.
«Mopdomnoruueckue 0COOEHHOCTH
pacTeHMid U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUSY.
Jlabopamopnas paboma Ne 4. «Bnusiaue
CBETa Ha POCT U Pa3BUTHE YEPEHKOB
KoJIeycay.

Ilpakmuueckas paboma Ne 2. «Ilogcuér
MJIOTHOCTH MOMYJISIUNA Pa3HBIX BUIOB
pacTeHui».

Opranu3Mbl ¥ Cpeia 00OMTaHUS
Oxkonornueckre GhakTopbl U 3aKOHOMEPHOCTH
nx_gericteus. Knaccudukarmsa 3KOJIOTHMYECKHX
(akTopOB: abmoTHyecKue, OHMOTHYECKHE,
AHTPOIOT€HHEBIE. OOmme  3aKOHOMEPHOCTHU
IENCTBUA DKoJiormuecknx (daxropos. IIpasBmiio

munnmyma (K.  IInopenrens, 0.  JIubux).
ToJiepaHTHOCTE. OBpHOUOHTHEIE "
CTEHOOMOHTHEIE OPTraHHU3MBL.

Abuornyeckue (hakTOpEL Cser KaK

DKOJIOTHYSCKHI d)aKTOD. JlelicTBHE  pa3HBIX
Y4aCTKOB COJIHCYHOT'O CIICKTpa Ha OpraHu3MbIl.
DKOJOIrMYECKUE I'PYHIIBI PACTEHUN M JKHBOTHBIX
IO OTHOIICHUIO K CBCTY. CurnaypHas POJIb
cBeTa. DOTONEPUOAU3M.

TeMnepaTypa KakK 3KOJOTHMYSCKHHI d)aKTOD.

JlericTBMe  TeMmepaTypbl _Ha _ OpraHH3MEL
TlolikumoTepMHBIC Hu TOMOMOTEpPMHBIE
OpPraHu3Mbl. IBPUTEPMHBLIC M CTEHOTEPMHBIE
OpraHru3MblL.

BnakHOCTh  KaK  DKOJIOTHMYECKHH  (akrTop.

IIpucriocoOIeHUs pacTeHUH K HOAAEPKaHUIO
BojaHOro Oananca. Knaccupukanys pacTeHUH 10
OTHOIIICHHUIO K Boje.  IlpucmocoOienus
’KMBOTHBIX K M3MEHEHHIO BOJTHOIO PEKUMA.
Cpenpl  00UTaHUS  OpraHM3MOB:  BOJHAs,
HA3eMHO-BO3IVIIIHAS, IIOYBEHHAs, IIIyOMHHAs
MOAIIOYBCHHAS, BHYTpHOPTaHU3MEHHA.
DUBHKO-XUMHUUYECKHUE 0COOCHHOCTH cpen
0o0OMTaHUA OpPraHu3MOB. IIpucnocobieHus
OpPraHu3MOB K KM3HH B Pa3HbBIX cpeaax.
buonornueckue PUTMBIL. Bremmne U
BHyTpeHHHe pPUTMBEL. CyToYyHBIE M T'OJUYHBIE
putMElL. _ IIpucmoco0IEHHOCTE  OpraHu3MOB K
CE30HHBIM M3MEHEHMSIM YCIOBMH JKU3HH.
JKusuennsle ¢opMmbl opranusmos. [lousarue o
JKusHeHHOW  dopme.  JKusHeHHble  (OPMBI
pacTEHHi: AePEBbs, KYCTAPHUKN, KYCTADHUYKH,
MHOT'OJICTHHE  TPaBbl,  OJHOJETHHUE  TPaBBL
JKusuennsle ¢dopMbI JKHBOTHBIX: THAPOOHOHTEL,
r¢OOUOHTHI, a3POOMOHTBI. Oco0eHHOCTH
CTpOCHHA B 00pa3a JKHM3HM.
buotnueckue (akTopel. Buabl OMOTHYECKHX
B3aMMOJICHCTBUN: KOHKYPEHIHS, XHIITHUYECTBO,

cuMOMo3 U ero _ dopMbel.  Ilapasutusm,
KOOIIEpaIisi,  MYTYaJIM3M, KOMMEHCAIN3M
(KBapTHPAHTCTBO, HaXJIEOHUYECTBO).
Herpodurueckne B3auMoAeHCTBUS (TOIHMYECKUE,
dopuyeckue, (habpuueckue). 3HaueHne
OHMOTHYECKHUX B3aMMOJACHCTBHHU st

CYICCTBOBAHHUA OPIraHNU3MOB B CPCAC o0uTaHu.




IIpuHIIMO KOHKYPEHTHOIO NCKIIOYSHMS.

JleMOHCTpAalluH
TaObauisl W CXEMBIL: «IKOJIOTHYECKHE
haxTope, «CBeTOoBOM CIIEKTDY,

«OKOJIOTUYECKUE  TPYNObl  KMBOTHBIX 1O
OTHOUIEHUIO K  CBeTY»,  «TenjaoKpOBHBIC
KHUBOTHBIEY, «XOJOTHOKPOBHBIC >KHBOTHBIEY,
«DU3MOJIOTUYECKUE aIaTALIMKN __ JKUBOTHBIXY,
«Cpenbl oOuTtaHus OpPraHU3MOBY,
«buosornueckue PUTMBIY, «Ku3HeHHbIE
dbopmbl  pacteHuit», «KuzHeHHBIE (HOPMBI
KUBOTHBIX,




«9KocHuCcTeMa IMPOKOJMCTBEHHOIO Jiecay, «ODKOCHCTEeMa XBOHHOro Jjecay, «llemm
IUTaHUY, «XHUIIHAYECTBOY, «ITapazutusmy, «KoHKYypeHmsy, «CumMOuo03y,
«KoMMeHCcaIIn3M.

OOopyaoBaHue: repOdapuyd pPacTeHUH M IKMBOTHBIX, MPHUCHOCOOJEHHBIX K BIMSHUIO
pa3JMYHBIX DKOJIOTMYECKHX (AKTOPOB; TIepOapHy CBETOJIOOMBBIX, TEHEIIOOMBBIX U
TEHEBBIHOCIUBBIX  PACTCHMM;  CBETOJIOOUBBIC, TEHEIIOOMBBIE M TCHEBLIHOCIIMBBIC
KOMHATHBIE  pacTEHMs; repOapuu M KOMIEKIUHM  TEIUIOJIOOMBEIX,  3MMOCTOMKHUX,
MOPO30YCTONYMBLIX PAaCTEHUIN; YyUeiia OTHUI U 3BePeii; repOapuu pacTeHN, OTHOCSIIINXCS K
rurpoduraMm, Kcepopuram, Me3ohHTaM; KOMHATHBIE PACTEHHMS AAHHBIX T'PYIIN; KOJJIECKIIMH
JKMBOTHBIX, OOMTAIOIIMX B pa3HBIX cpeaax; repObapuu M KOJUIEKIIMHA PACTEHUM U JKUBOTHBIX,
0071aJaI0IKNX YepTaMU IPUCHOCOOIEHHOCTH K CE30HHBIM HM3MEHEHUSIM YCJIOBHH JKH3HM;
repOapny M KOJUIEKIWH PACTEHMHA M JKUBOTHBIX PA3JIMYHBIX KM3HEHHBIX (hOPM; KOJUIEKIIMH
’KMBOTHBIX, YYACTBYIOIIUX B PAa3IUYHBIX OMOTHYECKUX B3aMMOJIEHCTBHUIAX.

JlabopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

l.JlabopatopHaspaboTa «BelsiBIeHHE MPUCTOCOOICHUA OPraHU3MOB K
BJIMSIHHIO CBETA).

2. JlabopaTtopHaspaboTa «BbsBlIeHHE IPUCIIOCOOICHUN OPraHU3MOB K
BIUSHHMIO TEMIICPATYPhI.

3.JlabopaTopHaspaboTa«AHATOMHIECKHE OCOOCHHOCTH PACTEHNH M3 Pa3HBIX
MECT OOMTaHUSY.
IK0JI0rHsI BWJIOB M NONMYJISIMIH

DKOJIOTHUECKHE XapaKTEPHUCTUKHU MONMYIANUN. TTonyasmus Kak OMOJOrHYecKast CHUCTEMA.
PoJyib HEOJHOPOJHOCTH Cpeabl, (hM3UUECKHX O0apbepoB M 0COOEHHOCTEH OMOJIOTMH BHJIOB B
(GOpMHUPOBAHUN NPOCTPAHCTBEHHOH CTPYKTYpHl monyisuuii. OCHOBHBIE ITOKAa3aTENHd
IONYISIIUNA: YMCJICHHOCTb, INIOTHOCTh, BO3PACTHAsA M II0JIOBAs CTPYKTYpa, POKIAEMOCTH,
MPUPOCT, TEMII POCTA, CMEPTHOCTh, MHUIpaIIHs.

Okonoruueckas CTpykTypa nonyisiuu. OleHka YHUCIEHHOCTH monyiasaiud. JuHamuka
nonyisinuu 1 e€ peryisanus. BuoTWyecKmil NMOTSHIMAN NONyIsanuu.  MoaeanpoBaHue
IUHAMHUKHU nonyiasind. KpuBble pocTa YHMCIEHHOCTH monyisiuuu. KpuBble BbDKHUBaHUS.
Peryisiiis 4uMCIE€HHOCTH MONMYISALHMH: poJib  (aKTOPOB, 3aBHUCAIIMX M HE 3aBUCAIIMX OT
IUIOTHOCTH. DKOJIOTUYECKHE CTpaTeruu BUIOB (r- 1 K-cTtparerun).

Ilouatue 00 »Komormueckod Hwuile Buaa. Mectooburanne. MHoOroMepHas MOJIEND
okoyiornueckor  Humm  Jk. WM. XatumHcoHa. Pa3sMepbl  OKOJIOTMYECKOM  HHIIIH.
[ToTeHManpHas ¥ peain30BaHHAs HUILIU.




Buj xak cucrema nonyasiui. Apeajibl BUJIOB.
Bup! ¥ UX JKH3HEHHBIE CTPATETHU.
DKOIOrMYE€CKHE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH MOBEJICHUS U MUT'PALIMI
JKMBOTHBIX. broJIormyecKkre HHBa3HU
9yKEPOAHBIX BUJIOB.

JleMOHCTpALLHH

IToptpert: JIxx. M. XaTYMHCOH.

Tabauiel Hu CXEMBIL: «DKOJIOTHYECKHE
XapaKTEPUCTHKHU HOMYJISIIAN,
«IIpocTpaHCTBEHHAs] CTPYKTYpa  IOMYJISIIAN,
«Bo3pacTHbIE OHPAMHUJIBI MO YIS,
«CKOpOCTE  3aCElICHUS  IOBEPXHOCTU  3eMIIM
pa3InYHBIMU OpraHu3MaMmy, «Mojenn

skosiornueckoit Humm Jx. M. XaTauHCOHAaY.

O0opynoBanue: repdapuu pacTEHUN;

KOJIJIEKIIUN KUBOTHBIX.

JladopaTopHbIe M IPaKTHYECKHE Pa0OThI
JJabopaTtopunasgpaborTa
«IIpucnocobneHns ceMsH pacTeHUI

K PacCeJICHUIO.

Tema 4. Coo01IeCTBA M DKOJOTHYECKHE
CHCTEMBbI

Coo0111ecTBa M YKOJIOrHYecKne
CHCTEMBI

Coo0011ecTBO OPraHU3MOB —
ouoreHo3. CTpyKTypsl OMOIIeHO3a:
BUJIOBasI, MPOCTPAHCTBCHHAS,
Tpoduueckas (rumeasi). Bus
noMuHaHTEL. CBSI3U B OMOLIEHO3E.

DKOJIOrH4ecKHe CUCTEMBbI
(axocuctemsl). [TonsiTne 00 »KOCHUCTEME
u OuoreorneHoze. DYHKIMOHATbHBIE
KOMIIOHCHTBI 9KOCUCTEMBI:
MPOYLIEHThI, KOHCYMEHTBI, PEAYIIECHTHI.
KpyroBopor BemiecTB W MOTOK SHEPTUU
B HKOCHUCTEME. Tpodudeckue
(nuieBbIC) YPOBHH HKOCHUCTEMBI.
[Mumessie menu u cetd. OCHOBHBIC
MokKa3aTeiau JKOCHCTEMbI: Ouomacca,
MPOAYKLMS. DKOJIOTHYECKHE
MUPAMUJIBL: TPOIYKIUH, YUCIEHHOCTH,
OMOMAacCHI. CBoiicTBa  SKOCHUCTEM:
YCTOHYUBOCT, caMoperyJsius,
passutue. Cykneccus.

IIpupoaHbIE SKOCUCTEMBI.
DKOCHUCTEMBI 03Ep U PeK. DKOCUCTEMa
XBOWHOTO WJIH MTHPOKOJIMCTBEHHOTO
jeca.

AHTpOHOFCHHLIC OKOCUCTEMBI.

IK0J10rusl CO00IIECTB. JKOJOrHUECKHE
CHCTEMBI

Coob1iecTBa opranu3MoB. bHOIIEHO3 U ero
CcTpyKTypa. CBSI3M MEKJIY OpraHM3MaMi B
OHOIIEHO3E.

OkocucteMa Kak OTKpbITag cucrteMa (A. JDK.
Tencnan). PyHKIHMOHATBLHBIE OJI0KH OPTaHHU3MOB B
DKOCHCTEME: MPOIYLIEHTEI, KOHCYMEHTEI,
PEAYIIEHTEL Tpoduueckue YPOBHH.
Tpoduueckue 11enu U ceTh. AGMoTHueckue OJOKU
skocucTeM. IlouBbl M WMIBL B 3KOCHCTEMAX.
KpyroBopoTr BellecTB M NOTOK DJHEPrUM B
DKOCHCTEME.

OcHOBHBIE TOKA3aTEJIN DKOCHCTEMBI. bromacca
M OPOAYKIIHS. DKOJOTMYECKHUE IMHUPaMMIbLI YHCE,
OHMoMacChl M DHEPIHUH.

Junamuxa sxkocucmem. Kamacmpoguueckue
nepecmpotixu.  D@aykmyayuu.  HampaBiaeHHBIS
3aKOHOMEPHBIE CMEHBEI COOOIIECTB — CYKIIECCHHU.
IlepBruHBlE M BTOPHYHBIE CVKIECCHHM M HX
NPUYMHEL.  AHTPOHOT€HHBIE BO3JEHCTBUS  HAa
CYKIISCCHU. KnumakcHoe COOOIIECTRBO.
BuopasHooOpasue M IOJHOTA _ KPYTrOBOpPOTa
BEIIECTB — OCHOBA YCTOMYMBOCTU COOOIIECTB.

IIpupoaHBIE IKOCUCTEMBIL. DKOCUCIEMbL 03ED U
peK. IKocucmembl MOpell U OKeamos.
Dkocucmemvbl myHOp, 1ec08, cmenell, NyCmblHb.




ArposkocucTeMbl.  YpOOIKOCHCTEMBI. AHTPONOTE€HHBIE YKOCUCTEMBI.
buomornyeckoe Hu XO3SMCTBEHHOE | ArposkocucreMa. ArponeHos. Pasmnuusg Mexny
3HauUCHUE arpo3KoCUCTEM u AHTPONOTEHHBIMU U MPUPOTHBIMU
ypOO3KOCHCTEM. HKOCUCTEMAaMH.

buopasznoobpasue kak dakTop Ypboskocuctembl. OCHOBHBIE  KOMITOHEHTBI
YCTOWUYMBOCTHU dKOocucTeM. CoxpaHeHue ypooskocucteM. Topoackast diopa u  dayHa.
OHMOJIOTrUYECKOro pa3Hoodpasus Ha CuHaHTponU3anus TOPOJICKOH dayHBbL
3emute. Yuenue B.U. Bepuanckoro o buosiornyeckoe ¥ XO3AKWCTBEHHOE 3HAUYCHHE
ouocdepe. ['panuIpl, coOcTaB U arpo’KOCUCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.
CTpyKTypa 6uocdepsl. JKuBoe BeIecTBO
1 ero QyHKIIUH.
Ocobennoctu Ouocdeps! Kak r100aIbLHOMN 3aKOHOMEPHOCTH dhopMUpOBaHUS

9KOCUCTEMBI. J[MHAMHYEeCKOe PaBHOBECHE U
oOpatHas cBs3b B Onocepe. Kpyrooporsr
BEILECTB M OMOT€OXMMUYECKUE LIUKIIBI
3JIEMEHTOB (yrJiepoja, a30Ta). 30HAJILHOCTh
6uocdepbl. OCHOBHBIC OMOMBI CYIIH.
YenoseuecTBo B OHochepe 3emn.
AHTpOnOreHHbIe H3MEHEeHUsT B Onocdepe.
['o6anbHBIE FIKOJTOTUYECKUE TPOOIIEMBI.

COCYH_ICCTBOBaHI/IC MMpUpOAbI U UCJIOBCUCCTBA.

Coxpanenue OHOpa3zHOOOpa3Us Kak OCHOBA
ycToitunBocTH 6nochepnr. OcHOBa
PaAIMOHATILHOTO YIIPABICHUS TIPUPOTHBIMA
pecypcaMu U UX HUCIOJb30BaHUE.
JlocTrxeHwst OMOJIOTHH U OXPaHa TIPHPO/IBL.
JdemoHcTpanum:

Ilopmpemur: A. JIx. Tencnu, B. H.
Cykaués, B. 1. Bepnaackuii. Tabauysr u
cxempul. «IInmeBsle mtenny, «broreHo3:
COCTaB U CTPYKTypaw, «IIpupoaHsie
coobmecTBay, «llenn muTaHms Y,
«Oxonoruyeckas nupamuaay, «buocdepa u
YeJIoBEK», «IKOCUCTEMA
[IMPOKOJIMCTBEHHOTO JIecay, «IKOCHCTEMA
XBOMHOTO Jecay, «bruorneHo3 BogoémMay,

«ArpoueHo3», «IIpuMepHble aHTPONOr€HHbIE

OCHOBHBIX B3aMMOJIEMCTBUIA OpPraHU3MOB B
skocucTeMax. Poib kackaonozo sgpghexma u
8U006-30uchuramopos (knwuegvix 6udos) 6
Gdyuxyuonuposanuu _sxkocucmem. Ilepenoc
DHEPIMHM M BEIIECTB MEXIY CMEKHBIMH
YKOCHUCTEMaMH. Y CTOMYNBOCTL OPTaHU3MOB,
INONYIISIIMA W DKOCHCTEM B YCIOBHSIX

CCTCCTBCHHBIX )58 AHTPOIIOICHHBIX
BO3JCHCTBUM.

Mexanuszmbl _6030eticmeus _3a2psa3HeHull
PA3HBIX  Munoe Ha CV60D2QHM3M€HHOM,
OD2AHUBMEHHOM, NONYIAUUOHHOM u
IOKOCUCMEMHOM YPDOBHAX, OCHO6bl
IKONI02UHECKO20 HOPMUPOBAHUSL

AHmMponocerHHo20 60306120}7161/[}1.

MCTOJIOJ'IOFI/IS{ MOHHUTOPHHI'Aa €CTCCTBCHHBIX
1 aHTPONOICHHBIX 3KOCHUCTCM.

JleMoHCTpPaIHH
IToptper: A. JIx. Terncan.

Tabmuubl U cxeMbl:  «CTpykTypa
OHOLIEHO3aY, «JKocHucTeMa
IIAPOKOIUCTBEHHOIO JIecay, «DKOCHCTEMA
XBOMHOTO JIecay, «DYHKIIMOHAJILHBIE
TPYOIBL  OPraHHU3MOB B DKOCHCTEMEY,
«KpyroBopoT BENIECTB B DKOCHCTEME,




BO3JICUCTBUS Ha IPUPOAY», «BakHeiine
VCTOYHUKH 3arps3HEHUsI BO3/1yXa U
IPYHTOBBIX BOJ», «IlouBa — BakHelas
cocTapJsitomas ouochepnn, «DaKTOPHI
Jerpaganuu nousy, «IlapHukoBblil ek,
«DaKTOpbl paIUOAKTUBHOTO 3arpsi3HEHUs
6uocdepb», «O0mmas CTpykTypa 6uochepsi»,
«Pacmpoctpanenue xu3Hu B Onocheper,
«O30HOBEHIH 3kpan O6uochepsl», «KpyroBopor
yriepona B ouocheper, «kKpyroBopor aszora B
IPUPOLY.

Obopyoosanue: MO/ICJIb-aNTINKAIUS
«TunnanHere OHOLIEHO3EI»; repbapuii
«PacTHUTENbHBIE COOOIIECTBAY;, KOJUIEKIIMH
«buonenosy, «Bpenurenu Ba)KHEUIIINX

CEJIbCKOXO3SUCTBEHHBIX KYJIbTYp»; Trepbapuu
U KOJUIEKIMM pacTeHUM M  KUBOTHBIX,
IpPUHAJICKAIME K Pa3sHBIM JKOJOTMYECKUM
rpynnam ogHoro Buzaa, KpacHas xnura PO,
U300paKeHUsI OXPAaHSIEMbIX BUI0OB PACTCHUN U
KUBOTHBIX.

«llenn MMUTAHUI (mactOumHas,
IIETPUTHAS)», «IKOJOTHYECKasl IHUpaMuIa
YHCEID, «IKOTOrHYEeCKast OUpaMuIa
OMoMaccChly, «IKOJOrHYecKas IHpaMuaa
SHEPTrUNY, «O0pa3oBanne 0ooTaY,
«ITepBryHas CYKIIECCHSY,

«BoccTaHOBIEHHE Jieca MOCIE  IOXKapay,
«IKocHucTEeMa 03epay, «ATrponeHO3Y,
«KpyroBopoT BEIIECTB M MOTOK DHEPIHHU B
arponeHosey, «IIpuMepbl YpOOIKOCHUCTEMY.

OOopynoBanue: repbapuy  pacTEHHIA;
KOJICKIIMM HACEKOMBIX; Yydella NTHI[ K
3BEpENi; repbapuu KYJBbTYPHBIX u
IUKOPACTYINX pPACTEHHUI; aKBapUyM Kak
MOJIETb DKOCHUCTEMBL.

JlabopaTopHble M MPAKTHYECKHE

padoThl

l.IlpakTuueckasgpabora
«M3yuenne u onucanue ypOOIKOCUCTEMBDY.
2. JlabopaTopHaspaboTa
«3yuenue paznoo0Opasus MEJIKHUX
MMOYBEHHBIX YWICHHCTOHOTHX B Pa3HBIX
IKOCHCTEMAX).

3.9 KCKYpCHSI «KIKCKYPCHUS B
THIIMYHEIA OnoreorneHos (B AyOpasy,
Oepe3HsIK, eNbHUK, Ha CYXOAO0JIbHBINA MIIH
IMOMMEHHLIHI JIyT, 03ep0, 00J10TO)». 4. D K ¢
KV P CH I «KIKCKYPCHS B arPOIKOCHCTEMY
(Ha 1MoJIe MM B TEIIMYHOE XO3SHCTBO)Y.
buocdepa — ri1od6aabLHas 3KOCHCTEMA

Brocdepa — oOuiemianerapHas
0001049Ka 3eMJIH, TAEC CYIIECTBYCST MIIM
CYIIIECTBOBAJIA KU3Hb. Pa3ButHe
HpeacTaBICHUM 0 Ouocdepe B Tpyaax O.
31occa. Yuenue B. . BepHajckoro o 6uo-
chepe. Odnactu Ouochepsl U €€ COCTaB.
JKuBoe BemectBo 6mocdepsl U €ro
bynkImn.

3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBAHUS
ouocdepsl. OcodeHHOCTH OMOChEPRI KaK
r100aJIbHOM 3KOCUCTEeMBI. JIlnHaMUYecKoe
paBHOBecue B Onocdepe. KpyroBopotsl




BEIIECTB M OMOreOXMMHUUECKHE IIUKIEI (YIjIepoaa, a301a). PUTMHUYHOCTE SIBIEHUH B
omocdepe.

3oHanbHOCTE OMochepnl. Ilonstre o 6uome. OcHOBHBIE OMOMBI CYIIH: TYHAPA, XBOMHBIE
Jieca, CMEIIaHHbIE M IHPOKOJHMCTBESHHEIE JIeca, CTEIM, CaBaHHBLI, HNYCTBIHU, TPOIHMYECKHE
Jieca, BRICOKOrophbsa. KinmaT, pacTUTEIBHBIN H )KUBOTHBIA MUP OMOMOB CVIIIH.

CTpykTypa M O YHKIHS )KUBBIX CHCTEM, OLIEHKA MX PECYPCHOIO MOTEHIIHATIA U
ouochepHBIX PYHKIIUHA.

JleMOHCTpAIIUH

Iloprpetni: B. 1. Bepuaackuii, O. 31occ.

Tabmuibl ¥ cxeMbl: «'eocdepnl 3emany, «KpyroBopor a3ora B npuponae», «KpyroBopor
yriepoja B mOpupoae», «KpyroBopor KHCIopoja B Ipupoje», «KpyroBopoT BoJbI B
npuposiey», «OcHOBHBIE OMOMBI _cymny, «Kmumarndeckue mosca 3emuny, «TyHapay,
«Tatiray, «Cwmemanuelii  jgec», «lllupokomucTBeHHEBIH  jnecy, «Cremby, «CaBaHHaY,
«I1ycTeIHA Y, « TpOIHYESCKUH JIEC.

O06opyaoBaHue: repbapruy paCTeHUH pa3HbIX OMOMOB; KOJJIEKIIMU )KUBOTHEIX. UeJI0BEK
H OKPY:KAIOIIas cpeaa

DKOJIOTHUECKHE KPH3UCHl M KX HOpUYUHBL Bo3aelcTBHE YejioBEKa Ha Ouocdepy.
3arps3HeHre BO3NYITHOM cpeabl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arpsAsHeHue BOJHOHN cpenbl. OxpaHa
BOAHBIX _pecypcoB. Paspymenne mouBbl. OXxXpaHa ITIOYBECHHBIX pecypcoB. HM3meHneHue
KJIMMAaTa.

AHTpONIIOTeHHOE  BO3JICMCTBHE HA PACTUTCIBHBIA M KMBOTHBRIM  mup. OxpanHa
paCTUTEIBLHOTO U KMBOTHOTO Mupa. OCHOBHBIE MPUHIMIIBI OXpaHbl Npuposbl. KpacHbie
kuuru. Ocobo oxpangeMsble npupoanblie Tepputopu (OOIIT). boranuueckue cajabl M 300-
JIOTHYCCKUC TTAPKH.

OcHOBHbBIE TTPUHIMIIBEI YCTOHYMBOrO PAa3BUTHS YEI0BEYECTBA M NPUPOALL.  PalrmoHannLHoe
OPHUPOJIONONIB30BAHUE M COXPAaHEHHE OWOJIOTHUYECKOro pa3zHooOpasust 3emun.  OOrmime
3aKOHOMEPHOCTH TJIO0AJBHBIX HYKOJOTHYECKUX KpU3UcOoB. OcoOEHHOCTH COBPEMEHHOIO
KpU3KCA M €0 BEPOSATHLIC OCJIEICTBHS.

Pa3BuTHEe METOJOB MOHMTODMHIA PAa3sBUTHSA OMNACHBIX TEXHOI'€HHBLIX IIPOLIECCOB.
Cucmemnbvie _ucciedosanus _nepexood K _pecypcocbepezaiouell U _KOHKYDEHMOCNOCOOHOU
OHepeemuke. buoyornyeckoe  pasHooOpasue H___ Oouopecypchl.  Hayuouanvuvle
UHGOPMAYUOHHbIE _cucmeMbl, obecneyusarouue  0oCcmyn K _ungopmayuu_no _cocmosHuro
omoenbHbix _8u006 _u_oxocucmem. OcHoebl _ dKopeaduiumayuy_3Kocucmem_u_cnocobos
00pbObL ¢ bUONOBpedcoeHuaIMU. Pexoncmpykyus MOPCKUX U HA3eMHbIX YKOCUCINEM.

JemoncTpanuu

TaOmuibl ¥ cXeMbl:  «3arpsasHeHue  atMochepnly, «3arps3HeHHE Tuapocdepby,
«3arps3HeHHe TMOYBB», «llapHMKOBEIA 3ddekT», «Oco00 oXpaHseMble IPHUPOIHEIC
TEPPUTOPHIY, «MOJIEIN YIPABIIEMOI0 MUPaAY.

O6opynoBanue: ¢hororpa@uu OXpaHIEeMbIX pacTeHUI 1 )KUBOTHBIX KpacHo# kHuru PO,
KpacHoli kHUrH pernoHa.

*TemaTn4eckoe IAHUPOBaHUe yuyeOHOro npeamera «buosornsa»10
KJ1acce

Ba3osslii ypoBensb (1 yac) Yrayo6aennsblii ypoBenb (1+24aca)
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4aCoB

Tema 1-2. buosorns kak Hayka. ZKuBble cucTeMbl

9y

1u

buonorus xak
HayKa

lu

DyHoamenmanvrble, NPUKIAOHBIE U HOUCKOBbLE
HAY4Hble UCCAe008aHUsl 8 OUOI02UU.

lu

IIpogheccuu, ceazannvie ¢ buonocuell. 3nayerue
OuUoN02UUE NPAKINUYECKOU 0esmeabHOCU
yenoeeKa.; MeOuyuHe, CelbCKOM X035ucmee,
NPOMBIULIEHHOCU, OXPAHE NPUPOObL.

1g

1g

MeTtonabl
O3HAHUA KUBOH
MPUPOABI

lu

Memoovi MoneKyIApHOU U OUOI0CULECKOU HAYKU.

lua

Tousmue o0 3a8ucumMoli U He3d8UCUMOU
nepemennou. Ilnanuposanue  dxcnepumenma.
Tocmanoska u__nposepka _cunomes. Hynesas
2unomesa. Tonamue 6b1OOPKU u eé
docmoseprocmob.  Pazbpoc 6 buonocuueckux
dannvix. Quenka 00cmo8epHOCMU NOAYYEHHBIX
pe3yIbmamos. Tpuuuns UCKAJICEHUA
pe3yibmamos 9KCNnepumMeHma. Tonsmue
CIMAMUCMUYecKo20 mecma.

1a

lu

JKuBrIe crucTeMEI
U UX
OpraHu3anus

1u

Ceoticmea dtcusblx cucmem. eOUHCme0 XUMUYECk020

cocmasa, OUCKpemHOCmb U YeJIOCHMHOCHb,
CONHCHOCMb U YNOPAOOYEHHOCHb CIPYKMYPbl,
OMKPLIMOCMb, CAMOOP2AHUZAUUS,
camosocnpoussedenue, pazoparcumocny,
UBMEHYUBOCTb, POCH U pa38umue.

1u

Hayku, usyuarouwue scusvie cucmembl Ha PA3HbIX
YPOBHAX OpcaAHU3AYUU.

lu

8y

Tema 3. XuMHYeCKHUIi COCTAB M CTPOEHHE KJIETKHU

24y

lu

XUMHYECKUN COCTaAB

la




KiIeTku. Boga n
MHHEPAIBbHBIE COJIA

MunepanvHuvle sewecmaa Kiemku, Ux OUONOSUYECKAsL 1y
PpOib.
Ponv kamuonoé u aHuonos 6 kiemke. lua
1g benku. CoctaB n 1g
CTpO€HUE OENKOB
Knaccugpurayus 6enxos. Ilpuonul. 14
Jlabopamopnas paboma « Obuapyorcenue beaxoes 1u
C NOMOWbIO KAYECMBEHHBIX PEAKYULLY.
lu DepMEHTBI — lu
OHOJIOTHYECKHUE
KaTaJan3aTOPbI
benku-akTuBaTOphl U OEIKU-UHTUOUTOPBI. . I
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH (pEpMEHTATUBHBIX peaKLuit I
OT pa3INyYHBIX (AKTOPOB
1g YriaeBoasl. JIunuabl lu
Obwuil nran cmpoenust U PusuKo-xumuyeckue lu
C80UCMBA Y2Ne80008
Buonozuueckue pyuxuuu aunudos. Obwue ceoticmesa lg
buonocutecKux MemMopan — mexyyecms,
CNOCOOHOCBK CAMO3AMBIKAHUIO,
NOJYNPOHUYAEMOCTb.
I Hyxneunnossie I
KHUCIOTEL. ATD
Hpyrue nykneosuarpudocdars (HTD). lu
CexBenuponanue JIHK.MeTo1bl T€HOMUKH,
TPAHCKPHUIITOMHKH, IIPOTCOMUKH.
Jlabopamopnas paboma «Hcciredosanue 1g
HYKJIeUHOBBIX KUCAOM, 6bIOCIEHHbIX U3 KIEeMOK
PA3TUYHBIX OP2AHUBMOB Y.
lu Hcrtopus u metoasl lu

U3YUYCHUSI KIIETKH.
Knerounas teopus




Hcemopus omxpwimus_kiemxu. Pabomwr P. T'yka, A.
Jleseneyka. Knemounas meopus (T. Illsaun, M.
Llneuoden, P. Bupxos). Memoovl MONeKyIApHOU U
KJIEMOYHOU _OUON02UU. MUKDOCKONUS, Xpomamozpagus,
onekmpogopes, Memoo MeEUeHbIX amomos,
ougepenyuanvroe yenmpucghyeuposanue,
KYIbmMusuposanue Kiemox. Hzyuenue ghukcuposanmvix
KJIeMOoK. DNeKmpoHHAas

muxpockonus. Kongoxanvnas mukpockonus.
Bumanvhoe (npusicuznennoe) uzyuenue Kiemox.

lu

Ilpakmuueckas _ _paboma _ «H3zyuenue  memooos
KJIEMOYHOU buonocuu (xpomamozpaghusi,
aiekmpogopes, ougpepenyuanvroe
yeumpughyeuposarue, I1L[P)».

1a

1a

Knerka xax
LEJIOCTHAS KUBAs
cucrema

1a

Knemounas cmenka baxmepuii u apxeu. Ocobennocmu
CmMpoeHuss  cemepompo@dHol U asmompo@Hou
npoxapuomuyeckux __kiemox. Mecmo u  pons
NPOKApUOm 8 OUOYEHO3AX.

lu

Tpanucnopm____eewecme __yepes  NAASMAMUYECKYIO
Mmembpany: naccusHblii _ (Qugpysus, obrecuénnas
ouddyszus, ocmoc), AKMUBHBIU (nepsuyHvIliu
B8MOPUYHBLL AKMUBHBIU MPAHCNOPM).

L

Honynponuyae mocmv _membpanvi. Paboma nampuii-
Kanueso20 Hacoca. IHodoyumos: NUHOYUMO3,
dazoyumos.  Dxzoyumos.  Knemounas _ cmeHka.
Ipaxmuueckas paboma «Uzyuenue ceolicmes
KIeMOYHOU MeMOpaHbl».

lu

Crpoenue
AYKapUOTUYECKOMN
KIIETKU

lu

LHumo3zonw. [{umockenem. Jleudicenue uumonaiasmoi.
Bzaumocesizb 00HOMeMOpannvix op2aHoudos8 KiemkKu.
Cmpoenue epanynaproco  pemuxyayma. Mexanusm
Hanpagnenus oenkog ¢ IIIC. Cunme3 pacmeopumvix
benxos.  Cunmes _knemoynvlx _membdbpan. I naodxuil
(acpanyiapHbIll) SHOONIA3MAMUYLECKUL PETUKYTYM.
Cexkpemopnas__ @ynukyus _annapama 1 onv0icu.
Knemounoui_cox. Typeop. Jlabopamopuas paboma
«Uccnedosanue  naazmMoauza U - 0eniazMOaU3A8
DACMUMENbHBLX KACKAX.

1g




TIpoucxooicoenue MUMOXOHOPULL u naacmuo.
Cumbuocenes (K. C. Mepeockosckuu, JI. Mapeyauc).
Ilepsuunvle, 6mopuunble U  CAONCHLIE  NAACMUObLL
domocunmesupyrowux sykapuom. Muxpoduramenmoi.
Axmunosvle mukpogunamernmol. Mblueynvle Kiemku.
AKmunosble  KOMNOHEHmMbl __ HeMbIUEYHbIX __ KIEeMOK.
Mukpompybouxu. Knemounwviti _yenmp. Cmpoenue u
osudicenue Hccymuxkos __u__pecruyex. Muxpompybouku
YUMONAA3MUL.

Llenmpuons. benku, accoyuuposanmbie ¢
MUKpOQUIaMEHmamu u MUKpompyboukamu.

Momopmnsie benxu

64 Tema 4. Ku3HeaeaTeJLHOCTH KJIETKH 184
lgu | OOMeH BemecTs. 14
IImactTuueckunt
oOMeH.
JabopamopHasapaboma «Hzyuenue 1y
KAMaaumuyeckou akmusHocmu hepmenmos (Ha
npumepe amMuiaszsbl UWIUKAMAIa3ol)y.
JlabopamopHasapaboma «Mzyuenue 1y
depmenmamusno2o pacuienyieniss nepoKcudd 8000pood 8
DACMUMENbHBIX U HCUBOMHBIX KIEMKAX»
lu dortocunres. L
XeMOCHHTE3
AHoKcuzennblll U OKCU2eHHbl (homocunmes y baxmepuil. 1a
Csemocobuparwue nusmernmol u nusmernmol
PEeaKyuoHHO20 YeHmpa.
Posis X710poILIacToB B mmporecce poTocuHresa. lu
CaeroBag u teMHOBas daspl. Pomoovixanue, C,, Co.u
CAM-munwt pomocunmesa. labopamopuasapa
0 0 m a «CpasHenue npoyeccos pomocurnmesa u
XeMOCUHmMe3ay.
1g DHEpPreTUIeCKui 1g
o0MeH
IIpooykmul bposicenuss U ux UCHOAb306AHUE YEIOEEKOM. lu
Anaspobuobie MUKDOOD2AHUIMBL KaK 0bvexmol
buomexnono2uu u 86030youmenu Oone3Hell.
Luxnuueckue peaxuui. Oxucrumenvhoe 1a

dochopunuposanue. Snepaus memOpanHo20 2paduenma
npomonos. Cunmez ATD: paboma npomonuou ATD-
cunmaswl. Ilpeumywecmea aspobnozo nymu obmena

gewecme nepeod anasdpoonvim. Ihdexmusnocmo
9HepeemuueckKo20 0OMeHa.




lu | buocunres 6enka. Peakiiuun 1g
MaTPUYHOTO CUHTE3A.
['eneTndeckas naopmanus u
JIHK. Peann3zamus
reHeTHYeCKOr nH(pOpMaIuu B
KJeTke. I eHeTuueckuit Ko u
€ro CBOMCTBA.
Ipunyunor mpanckpunyuu.: 1y
KOMNJIEMERMAPHOCb,
AHMUNApPALIEeIbHOCMb, ACUMMEMPULHOCTb.
Cospesanue mampuynvix PHK 6 1u
aykapuomuueckou kiemie. Hexooupyrowue
PHK.
lu | Buocunres Oeika. 1g
Tpaunckpunuus —
MatpuuHblii cuate3 PHK.
Tpancnsuuss — OMOCUHTE3
Oenka. DTarbl TPaHCIISAIAH.
Konuposanue
aMuHOKHCIIOT. Ponb
pudocoM BOMOCHHTE3E
Oeka.
VYuactue tpancnoptHeix PHK B 1y
ouocuHTe3e Oenka. YCIoBrsg OMOCHHTE3a
Oecka.
Opeanuzauus _2eHOMA Y NPOKAPUOM.___ U 1y
oykapuom. Peeynayus axmusnocmu 2enos y
npokapuom. I unomesa _onepona (D. XKaxoo,
XK. Mano). Monexyaapuvle  mexanusmbvl
oKkcnpeccuu _2eHos _y  aykapuom. _ Ponw
XPOMAMUHA 6 _pe2yisiyuu__pabomol _2eHO8.
Pecynayus obmennvlx _npoyeccos 6 Kiemke.
Knemounwiii comeocmas.
lu | Hexnerounsie popMbl )KU3HU I
— BHUPYCHI
KusHnenHbli YUK JIHK-cooeporcawux la
supycos, PHK  coodepocawux  eupycos,
baxmepuogacos. Obpamuas mMpaHcKpunyusi,
pesepmasa, uHmezpasa.
IIpakmuueckaspaboma 1g

«Co3zoanue mooeau supycay.




Su Tema S.PazMHoKeHHe M HHAMBHIYAIbHOE PAa3BUTHE OPraHU3MOB 154
I JKW3HEHHBIN [IUKIT KIETKH. 1g
Jlenenue KieTku. MuTo3
Marpuunsbiii cuare3 [JHK — perunkanms. lu
[Tpunuune! perunkauuu JIHK:
KOMILJIEMEHTAPHOCTh, MOJTYKOHCEPBATUBHBII
CUHTE3, aHTUIIAPAJUIEIbHOCTh. MeXaHu3m
peruukanuu JJHK. Xpomocomel. Ctpoenue
xpomocoM. Tenomepsl u Tenomepasa.
XPpOMOCOMHBII HAOOP KIETKH — KAPUOTHII.
JIMTIIOMTHBIN ¥ TaIuTOMIHBIA HaOOPBI
XpOMOCOM. ['OMOJIOrHYHBIE XPOMOCOMBI.
Mexanu3mbl iposrdepanum, 14
nudGepeHITMPOBKH, CTAPSHUSH THOCIH
kietok. «I{udposas kmerkay —
OnMonH(pOpMaTHUUECKHE MOJIETH
(G YHKIIMOHUPOBAHUS KIICTKH.
14 DopMbI pa3MHOKEHHUS l4a
OpraHU3MOB.
[TonoBeIe XpOMOCOMBI lua
OpraHu3M Kak eIMHOE 1IEJ10€ 1a
14 Merio3
TkaHu pacTeHHI, KUBOTHBIX U YEIIOBEKA I
Opranbl. CHCTEMBI OPTraHOB. lu
14 O6pa3zoBanue u 14
pa3BUTHE TOJIOBBIX
KJIETOK.
OmoioTBOpeHME
Ornopa Tena opraHu3MoB. [|BrkeHne 14
OpraHu3MOB
[lutanue u qpIXaHWE OPraHU3MOB 14
14 NuauBunyansHOE pa3BUTHE
OpraHU3MOB
TpaHcnopT BELIECTB Yy OPraHU3MOB. I

Beinenenue y opraHusmoB




3amuTa y opraau3moB. Pa3ipaxumocTts lu
U PETYJISIUS Y OpTraHU3MOB
84 Tema 6.HacieACTBEeHHOCTh M N3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB 24y
lu I'enetnka — Hayka o lu
HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTHU
Pa6otsl I'. Mengens, I'. [le @puza, T. lu
Moprana. Pojgb 0T€4eCTBEHHBIX YUEHBIX
B pa3BuTuu resetuku. PabotstH. K.
Kombemosa, H. 1. Basunosa, A. H.
benozepckoro, 10. A. ®ununuenko, H. B.
Tumodeesa-Pecosckoro.
OCHOBHBIE METO/IbI TEHETUKHU: lu
THOPUIONOTUYECKUH, IIUTOIOTHUECKUH,
MOJIEKYJIIPHO-TEHETUYECKU M.
lu | 3akOHOMEpPHOCTH HACIIEIOBAHUS 14
pU3HAKOB.MOHOTHOpHIHOE
CKpEeIlIUBaHNE
AHanu3upyromee CKperuBaHue. I
[IpomexyTOUHBIN XapaKkTep I
HacienoBaHus. Pacuernienne
MPU3HAKOB MPU HEMOJIHOM
JOMUHHPOBAHUH.
1a JurnbpuaHoe cKpemBaHue. 1a
3aKoH
HE3aBHCHUMOI'OHACIIEIOBAaHUS
IIPU3HAKOB
L{uTonornyeckre OCHOBBI AUTUOPUIHOTO 24
CKpEILMBaHUS.
la | CuerenHoe lu
HacJeJJoBaHHUe
MIPU3HAKOB
CuenneHHoe HacleJ0BaHUE F€HOB, HapyILIEHHUE 24

COCINNICHUA MCIKIAY 'CHAMU. XpOMOCOMHaH TCOPpHA

HaCJICACTBCHHOCTH.

1a




lu I'eneTuka nona. lu
Hacnenosanue
MPU3HAKOB,
CLIEIUIEHHBIX CIIOJIOM
I'enoTun xak 1eIo0CTHAs CUCTEMA 24
lu | W3MEHYHUBOCTS. 14
Henacnencrsennas
M3MEHYUBOCTD
Hopwma peakuuu npusHaka. 14
Bapuanuonnslii psa u BapuaionHas kpusas (B. lu
HoranHceH).
lu | Hacaencrsennas lu
W3MEHYUBOCTH
Buesiaepnast u3MeH4YH BOCTh U 24
HACJIEACTBEHHOCTD. DIUI€HETHKA 1 SIIUT€HOMUKA,
POJIb DMUTEHETHYECKUX (aKTOPOB
B HACJIEMOBAHUU U U3MEHUYUBOCTH
(eHOTUNNYECKUX MMPUZHAKOB Y OPTaHU3MOB.
1y | T'eHernka yemoBeka 1g
Meouko-2enemuyeckoe KOHCYIbMUposanue. 1a
Cmeonoswle knemku. [lonamue «2enemuyecko2o
2py3ay. Imuyeckue acnekmul UCCIe008aHULL 8
obacmu pedaKkmupo8anusl 2eHOMA U CMB0JI08bIX
KIEeMmoK.
Tenemuueckue chaxmopwvi nogvluie oy lu
YY8CMEUMEIbHOCIU Yel08eKd K (huzuyeckomy u
XUMUYECKOMY 3A2DA3HEHUI0 OKDYIHCAouel
cpeowl. I enemuueckas npeodpacnoioNCeHHOCHb
yenoeeKkda Kk namolo2usim.
3q Tema 7.Cenexknusi oprann3moB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTHH 9y
Iu | Cenekuus Kak HayKa U I4a
rpoiiecc
3aKOH rOMOJIOTHYECKHX PSAJI0B B HACJIEACTBEHHOM 29

m3menunBocTy H. M. BaBuioBa, ero 3HaueHHe I
CEJICKIIMOHHOM pabOTHI.




lu MeTtoabl 1 fOCTHKEHUS lu
CEJIEKIINM paCTEHUN U
JKMBOTHBIX
OTansl KOMOMHAIIMOHHOM CENEKIUH. 1u
JlocTrxeHust CEJNIEKIINHU pacTeHui 51 1y
KUBOTHBIX.«3ejeHast peBoiouus». CoxpaHeHue u
U3Y4YC€HHE TEeHETHYECKUX PECYpCOB  KYJIbTYpPHBIX
pacTeHU M MX IUKUX POIAUYEH I CO3/MaHMsI HOBBIX
COPTOB U THOPHIIOB CEIBCKOXO3SHUCTBEHHBIX KYJIBTY].
Nzyuenue, coxpaneHue u yrnpaBlIeHHE T€HETUYECKIUMHU
pecypcaMu CelbCKOXO3SHCTBEHHBIX U MPOMBICIOBBIX
JKUBOTHBIX B NEJSAX YIYYIICHHUS CYIIECTBYIOIUX U
CO3[]aHUsl HOBBIX IOPOJI, JIMHUA M KpPOCCOB, B TOM
YuCcjlI€ C TPUMEHEHHEM COBPEMEHHBIX METOOB
HAayYHbIX  HUCCJIEJOBaHUM, TMEPEAOBBIX UIAEH U
MEePCIIEKTUBHBIX TEXHOJIOTHIA.
1g Bbuorexnoiorus kak 1g
oTpacib
MIPOM3BOICTBA
Buomexnonocus u cunmemuyeckas buonocus 24
1 O0001menue 3yg
3HAaHUH
*TemaTH4eckoe IVIAHUPOBaHMe YueOHOTro npeamera «buosorus» 11 kiaace
ba3zoBsblii ypoBensb (1 yac) Yrayo6aennsblii ypoBeHb (1+24aca)
Koz- Koan-
BO BO
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJIIOAOHHASA BUOJIOT' U
1 IBOJTIOLMA U METOAbI €6 1
U3y4YeHusl
JIBHoKYIIIHE CHJIBI IBOJTIOIMU BH/I0B 1
no Y. Jlapsuny
JIBHoKYIIHE CHJIBI IBOJTIOIMU BU/I0B 1
no Y. Jlapsuny




HcrTopus passurus
npeAcTaBjIeHuii 00
IBOJTIOLNH

®opMHpPOBaHUE CHHTETHYECKOI
TEOPUH IBOJTIOIHH

DopMHpPOBaHUE CHHTETHYECKOM
TEOPUH IBOJTIOIHH

Bua: kpurepuu u
CTPYKTYpa

JlabopaTtopHasgspaborTa
«CpaBHEHHE BUIOB 110
MOP(}OITOTHIECKOMY KPUTEPHIOY

Bunooopa3zoBaHue Kak pe3yabTaT
MHKPO3BOJIIOIHA

Ces3p MHUKPO3BOJIOINH U
SMUIAECMHOJIOTIN

Honyasimusa kak
3jJieMeHTApHAasl eIUHUIA
BH/IA

JTansbl IBOJIIHOHHOIO NMpouecca:
MHMKPO3BOJIIOUHUSA H
MAaKpPO3BOJIIOI U,

JlabopaTtopuaspaborTa
«BpIsiBIeHUE H3MEHYUBOCTH Y
0co0eli 0JTHOTO BUIa»

JABuMoKynue cuiibl
(31eMeHTapHbIE (PaKTOPDI)
IBOJIIOLMH

JyieMeHTapHble (PAKTOPBI IBOJTIOIUT

M3ossiius nomynsimii:
reorpaduyeckas (MpoCTpaHCTBEHHAs),
Ounonoruyeckas (penpoayKTUBHAs)

EcTtecTBeHHBbIH 0TOOP U
ero (popMslI

@DopMBbI €CTECTBEHHOT'0 0TOOpA:
JBUKYILIHM,

CTAOMIM3UPYIOIINNA, Pa3phIBAIOIINN
(mm3pyntuBsbIi). [TonoBoit oT6OP

Bo3HukHOBeHME U
3BOJIIOIIMS COLIMAILHOTO
MHOBEACHUS KUBOTHBIX




1 Pe3yabTaTsl 3BOTIOIMN: 1
NMPUCTOCO0IEHHOCTH

OpPraHu3mMoB u

BH1000pa3oBaHue
[Tpumepst PUCTIOCOOIEHUM y OpraHu3MOB:
Mopdosoruueckue, (GpU3NOIOrudeckre, OMOXUMUYECKUE,
noBesieHUeckre. OTHOCHUTEIBHOCTh MPHUCIIOCOOIEHHOCTH
OpPraHu3MOB
l.JlabopaTtopHuasspaboTa
«[IpucnocobneHusi OpraHu3MoB U UX
OTHOCUTEIIbHAS 11eiecoo0pa3HocThy. 2. Jlabopa
TopHasapaborTa «3ydenue apomopdo3oB u
UAMO0AANTALMM Y PACTEHUM U )KUBOTHBIX)
Hanpasiaenust
MAaKpPO03BOJTIOLHHT

Bnoreorpaqmqecmle METOAbI U3YYCHUA IBOJIOITUHA

PyaumenTapHble Opranbsl M aTaBU3MBI.
MosexynsipHO TeHeTHUeCKUe, OMOXMMHUYECKHE U
MaTeMAaTHYECKUE METO/IBI M3YYEHHS SBOJIOIUH.
I'omonornunsle reHsl. COBpEMEHHbBIE METOJIbI
MOCTPOCHUS (PUITOTEHETUUECKHX JI€PEBHEB.
XpOMOCOMHBIE MYTALIMH U DBOJIIOLIAS TEHOMOB.

Iyt Mmakpo3BOIIOLHH

OO6mme 3akoOHOMEpHOCTH (TIpaBuia) 3BoJitouu. Ipunyun
cmenvl @yukyuili. HeoOpaTuMOCTh SBOIONNUN

A,Z[aHTI/IBHaH paauanus. HepaBHOMepHOCTB TCMIIOB
9BOJJIOIINH

TEMA 2. BOBHUKHOBEHUE U PAZBUTHUE KU3HU
HA 3EMJIE

HcTopus Ku3HU HA
3emMJie 1 MeTOALI €€
U3ydeHust

JlabopatopHasapaborta «3yyeHue u onucanue
HCKONAEMBbIX OCTAaTKOB IPEBHUX OPTaHU3MOB)

Hayunble rumores3sl MpOMCXOXKIEHUS >KU3HU Ha 3eMmiie.
Aobuorene3 u nancnepmus. JloHaydHble IpeICTaBICHUS O
3apOXKACHUU  KU3HHU (xpeaunonusMm).  I'mmoresa
IIOCTOSIHHOTO CaMO3apOKACHUS KU3HU

u €€ onpoBepxkeHue onsitamu @. Penu, JI.




Crnamnanuanuy, JI. ITacrepa. [Ipoucxoxnenue
KHU3HU U aCTPOOUOIIOTHS.

I'mnoresnl

NMPOUCXOKACHUSA KUIHU

Ha 3emiie

OcHoBHBIE 3TaNbl HCOpFaHH‘leCKOﬁ 3BOJIOIINH

BupryansunasnabopatopHaspaboTa
«MonenupoBanue onbIToB Musmiepa—IOpu no
M3y4YEHUI0 a0MOTEHHOTO0 CUHTE3a OPraHU4YeCKUX
COCTMHEHUH B IEPBUYHONU aTMOCc(hepe

OcHoOBHBIE 3TaNbI
3BOJIOIUH
OPraHu4YecKoro
MHpa Ha 3emJie

OcHoOBHBIE 3TaNbI BOJIOINHT PAaCTUTECJILHOTO MUPpAa.

[IpakTtuueckaspabora «3yyenue
0COOEHHOCTEH CTPOEHHUS PACTEHUH Pa3HBIX OTAEIOB)»

OcHOBHBIE 3TaNbI IBOJOIHUHA )KUBOTHOI'0O MMpa
[IpakTuueckasapabora «M3ydeHue ocobeHHOCTEH
CTPOEHUS II03BOHOYHBIX KUBOTHBIX)»

Pa3BuTue :KHU3HH MO
IpaM M nnepuogam

OO6mras xapakTepuCTHUKa KJIMMaTa U T€0JIOrHIeCKUX
nporieccoB. [losiBIeHre U paciBeT XapaKTEPHBIX
OpPTaHU3MOB.

VYriieobpa3zoBaHue: €ro yCJIOBHs M BIUSHUE HA Ta30BBINA
coctaB atMochepsl

MaccoBble BBIMUpPaHUSI — 3KOJIOTUYECKUE KPU3UCHI
npouutoro. [IpuunHEl U CleICTBUS MAaCCOBBIX BBIMUPAHUM.
CoBpeMEHHBIN IKOJOTHYSCKUNA KPU3HUC, €T0 OCOOCHHOCTH.
[TpoGnema coxpaHeHus 6Mopa3zHOOOpasus Ha 3emiie

CoBpemeHHas
cucremMa
OPraHu4ecKoro
MHpa

[TpunHnumne! k1accudukay OpraHu3MoB.




OCHOBHBIE CUCTEMAaTHUYCCKHE TpyIibl OpraHu3MoOB

IBoJIIOIM A
yeJioBeKa
(aHTpOMmoOreHes)

PasBuTHeE NIpeacTABICHHH O IPOUCXO0KACHHH Ye10BeKa

MecTo yesI0BEKa B cHCTEMeE OPraHmveCcKoro Mmupa

JABHKy1IHE CHIIbI

(pakTOpBHI)
aHTpONOreHe3a

CooTHOIIEHNE ONOIOTNYECKUX U COIMAILHBIX
(bakTOpOB B aHTPOIOreHE3E

OcHoOBHbIE CTaIUN aHTpONOreHe3a. Panuue
4yesioBeKooOpa3Hble 00e3bsiHbI (IPOKOHCYIIBI) U PAHHUE

HOHT MBI —

o0II1e TPeaKH YeI0OBeKOOOpa3HbIX 00€3bsH U JIOICH.
ABCTpajonuTEKu — JIBYHOTHE MPEKH Jtoiei. UenoBek
yMeIbIi, IEPBBIE U3TOTOBJICHUS OpyAUil Tpyaa. Uenosek
OPSAMOXOISALINH U MePBBIN BBIXOA JIOAEH 3a Ipeaesbl
Adpukn. Yemosek reinens0eprekuii — o0muii npemrox
HEaHJIepPTaIbCKOTO YeJIOBeKa U YeJIOBEeKa pa3yMHOro. YeaoBek
HEeaHJAEepTAIIbCKUM KaK BUJ JIOJEH XOJIOHOTO KIMMaTa

OcHOBHBIE CTAINH
IBOJIOLMH
YyeJ0BeKa

UYenoBek pa3yMHbIN COBPEMEHHOTO THIIA, IECHUCOBCKUN
YeJI0BEK, OCBOEHHE KOHTUHEHTOB 3a mpezenaMu AQpukH.
Ilaneoreneruka

U 11aJICOr€HOMHMKA

DBOJIIOLIMS COBPEMEHHOT0 uenoBeka. EcTecTBeHHbIN
0oTOOp B MOMYJIAIMAX YeTOoBeKa. MyTarmOHHBINA

IpoLecc

1 nomumop¢usMm. [lomynsioHHbBIe BOIHBL, Ipeiid) TeHOB,
Murpanus u «d3PQGeKT 0OCHOBATENS» B TOMYIIAIHUIX
COBPEMEHHOTO 4YEJIOBEKa

Yesi0BeuecKkue pachbl U
NPHUPOIAHbIE AJANTALNU
yeJioBeKa




Memncunmmnapnble METOAbI AHTPONMOJOIUH

[IpakTuueckasapabdorTa «M3yueHue
9KOJIOTUYECKUX aJalNTallii 4YeJIOBEKa»

TEMA 3. OPTAHU3MBI 1 OKPYKAIOIIASA CPEJJA

JKOJIOTHS KAaK HAyKa

3apo:kienne u pa3sBUTHE IKOJIOTHI

MeToabl DK0JIOTHH.
3HaueHue DKOJOrHYeCKUX 3HAHUA A1 YeJI0BeKa

Cpennbl oOuTaHusA U
IKO0JIOTHYECKHEe
(paxkTopbI

IlousaTue 00 SKOIOTrUUECKOI HUIIIE BUA.
Mectooburanue. MHOTOMEpHAs MOJAEIH
9KOJIOTHICCKOMN HUIIH

Hx. M. XatunHcoHa. Pa3zmepsl 3K010ruueckon
Humy. [loTeHumanpHas U peaan30BaHHAs
1307000078

Bun kak cucrema nomnynsaiuil. Apeasnsl BUAOB.
Buapl 1 uX KU3HEHHBIE CTPATETHH.
DKOJIOTUYECKUE HKBUBAJICHThI. 3aKOHOMEPHOCTH
MOBEJICHUSI U MUTPALIMI )KUBOTHBIX.
buosiornueckue MHBa3UM 4yKEPOJHBIX BUI0B

AOHoTHYECKHE
(pakTops1

JlabopaTtopHaspaborTa «BrisiBnenne
MPUCTIOCOONIEHUI OPraHU3MOB K BIHSIHHIO CBETA»

JJabopaTtopHasapaOorTa «BbriBieHue
MPUCTIOCOOJIEHUI OpPraHU3MOB K BIMSHHUIO TEMIIEPATYPhI»

JlabopaTopHasipaboTa «AHATOMUYECKHE
O0COOCHHOCTH PACTEHHI U3 Pa3HBIX MECT OOMTAHUS»

buornyeckue
(paxTopbl

KuzHeHHbie GopMbI OPraHU3MOB

buoaornyeckue PUTMBI

IKOJIOrHYECKUe
XapaKTepUuCTHKH BHIA
U TOMYJISIIIUH

KpI/IBBIC pocCTa YUCJICHHOCTH MOIYJIAINH. KpI/IBLIC
BBDKUBAHUS. PGFYJ'IHIII/ISI YHUCICHHOCTHU HOl'Iy.]'IfII.[PIﬁZ POJb




(akTOpOB, 3aBUCSIINX

1 HC 3aBUCAIIUX OT IINIOTHOCTH

DKojorudeckue crpareruu BuaoB (r- u K-crparerun)

TEMA 4. COOBHIECTBA U OKOJIOI'HYECKHE

CUCTEMbI

Coo0iecTBa
OPraHu3MoOB

DxocuctemMa Kak OTKpbiTas cuctema (A. JIx. Tencnm).
@OyHKIIMOHAIBHBIE OJIOKM OPTaHU3MOB B JKOCHUCTEME:
TPOJIYIICHTHI, KOHCYMEHTBI, PEIYIICHTHI

Tpoduueckue ypoBau. Tpoduueckue nenu u ceT.
AOunornueckue 0J10KH dKocucTeM. [10YBBI M HITBI B
9KOocUcTeMax. KpyroBopoT BEIIECTB U MIOTOK SHEPTHH B
HKOCUCTEME

IKOCHUCTEMBI U
3aKOHOMEPHOCTH UX
CylIeCTBOBAHMS

JKOJIOrHYEeCKH e MUPAMUIbI

IKOJIOTHYECKH e MUPAMUIbI

IKOCHUCTEMBI U
3aKOHOMEPHOCTH MX
CyIIEeCTBOBAHMS

Junamuka skocucmem. Kamacmpoguueckue
nepecmpouxu. Duykmyayuu

HanpasnenHble 3aKOHOMEpHBIE CMEHBI COOOILIECTB —
cykueccuu. I[lepBuyHBIE U BTOPUYHBIE CYKLIECCUH U UX
IPUYUHBL

IIpupoaubie
IKOCHCTEMBI

Oxocucmemvl 03€p u pex. Ikocucmemuvl Mopeu u
0Keamoe.

Oxocucmemvt myHOp, 1ecos, cmenell, NyCmulHb.

DKCKYDPpCHUSI«IKCKYPCHS B TUITUYHBIN OMOTEOIIEHO3
(B nmyOpaBy, Oepe3HsSK, €IbHHMK, Ha CYXOJIOJIbHBIA WU
MONMEHHBIN JTIyT, 03€p0, 00JIOTO)»

AHTpPONOreHHbIe
IKOCHCTEMbI




YpoosakocucreMbl. JKOMOHUTOPHHT. [Ipa kT
nueckas pabora «/3ydeHne u onrcanne
ypOOIKOCUCTEMBI

JlabopaTtopHuaspaborTa «3yuenue
pa3zHoO0pa3us MENKUX TOYBEHHBIX YJICHHUCTOHOTUX B
pa3HBIX KOCHCTEMaX)

buocdepa —

rJ100a1bHas JKOCHCTEMA

3emuin
Pa3ButHe npeacraBnenuit o 6uocepe B Tpyaax J.
3tocca. Yuenue B. U. Bepranckoro o 6uochepe
O6mactu 6uocheps! u e€ coctas. JKruBoe BenecTBo
6uocdepsl U ero GyHKIUU

3aKOHOMEPHOCTH

CYIIeCTBOBAHHUS

ouocdepnl

3oHaabHOCTH OHOChepbl. OCHOBHBIC OMOMBI CyLIH

YcroituuBocTh 6nocdepnl

YenoBeuecTBO B
ouocdepe 3emian

AHTPONOreHHOE BO3ACHCTBHE HA
PACTUTEILHBIN U 5)KHBOTHBI MUP

Oxpana npupoasl

CocymecTBoBaHnue NpUpoabl U

yejioBevyecrsa

PaumnonanbHoe NPUPOAONOIb30BaAHHE

YcrToiunBoe pa3BuTHe

O00011eHNEe 3HAHUNA
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