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IHosicHuTEABLHAA 3AIINMCKA

PabGouass mporpamma coctaBieHa Ha OCHOBe @DenepanbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO
00pa3oBaTeILHOTO CTaHJIapTa cpeaHero odiiero oO0pa3oBaHus, MPOrpaMMbl IO OMOJIOTHUU
s obmieoOpazoBaTenbHbIX MmiKoJ (cOopHuk - M.: [poda.,2018 r.), MOTHOCTHIO
OoTpaxawluen couepxkanue IIpumMepHOM  mporpaMmbl, C  JONOJHEHUSIMHU, HE
NPEBBIMIAIONIUMHA TPEOOBAHMS K YPOBHIO MOATOTOBKU oOyJaroniuxcs. Pabouas mporpamma

no 6uonoruu aiis 10 - 11 kmaccoB pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C:

* @OenepanbHbIM 3aK0OHOM Poccuiickoit @enepanuu Ne273-03 ot 29.12.2012

«0O06 o6pazoBanuu B Poccuiickoit @eneparuny (B ASHCTBYIONICH peaKkInun);

[Tpukazom MunuctepcTBa o0pazoBanust u Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot
7 mas 2012 r. Ne413 «OO0 yTBepkaeHun ¢eaepanbHOro rocyaapCTBEHHOIO
00pa30BaTEIBHOrO CTaHAApTa CPEIHEro 00IIEro 00pa3oBaHUAY;

* [Ipukazom MunoOpuayku Poccum ot 31.12.2015 N 1578 "O BHecenuu

U3MEHEHUH B (peiepalibHbI roCy1apCTBEHHBIN 00pa30BaTeNbHbIN CTaHIApT

cpenHero o61ero o0pa3oBaHusi, YTBEPKACHHbIN MpuKa3zoM MuHucTepcTBa

obpasoBanus u Hayku Poccutickoit @eneparuu ot 17 mast 2012 r. N 413.

* [Iporpammbl cpennero obmero oopazoaHus. buonorus. OOmias 6uoIOTHS.
10-11 xmaccel.  ABt. .b. AradonoBa, B.U. Cuormazos. M.: JIpoda. -
2018 .

VYyeOnuk. buonorus (6a30Bbii 1 yrayOneHHbi ypoBHn). 10 knacc. ABt. B.U.

CuBornasos, .b. AradonoBa, M.: JIpoda.- 2019 1.

VYyeOnuk. buonorus (6a30BbIi 1 yrayOaeHHbIN ypoBHH). 11 Kmacc. ABT.

B.N. CuBornazos, M.: Jlpoda.- 2021 1.

buonorus KakK y‘{e6HBII>'I npeameT — HCOTBEMIIEMAs CcOCTaBHasA 4aCTb

CCTCCTBCHHOHAYYHOI'O 06p&30BaHI/I${ Ha BCCX CTYIICHAX O6y‘-IeHI/I$I. Kaxk OIHMH H3 Ba’XHBIX



KOMIIOHEHTOB ~ oOpa3oBateiibHOM obOnactu  «EcTecTBO3HaHUE»  OWOJOTHS  BHOCHUT
3HAUYMUTENILHBIA BKJIQJ B IOCTHXKEHHE 1enel o0miero oopasoBaHusi, o0ecrneunBasi OCBOCHHE
yYalllUMHUCS OCHOB YYE€OHBIX TUCUUIUIMH, Pa3BUTUE HHTEIUICKTYyaJIbHBIX U TBOPUYECKUX
crocoOHOCTEH, PopMHUPOBaHNE HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS U IIEHHOCTHBIX OPUCHTAIIUH.

Kypc o6mieit Guonoruu nomkeH ObITh HampapiieH HAa (POPMHUPOBAHUE Y yHAIIMXCS
LEJIOCTHOM CHUCTEMBI 3HAHUU O KMBOM IPUPOJIE, €€ OPraHu3allud OT MOJIEKYJSPHOTO JI0
O6uochepHOTrO YpOBHS, €€ DBOJIONUU. Y MIKOJbHHUKA JOJDKHO OBITh CHOPMHUPOBAHO
OMOIICHTPUYECKOE MHUPOBO33PEHUE, OCHOBAHHOE HAa TIIYOOKOM TMOHHWMAaHUHU B3aUMOCBSI3U
AJIEMEHTOB XKMBOW W HEXHBOW NPHUPOJLI, OCOZHAHWUHU YEJIOBEKAa KaK 4YacTU MPHUPOJIBI,
IIPOJIYKTA IBOJIIOIIUN KUBOU MATCPUH.

B paGoueit mporpamMe Haluiyd OTpakeHUE IETW U 3a7a4d MU3YYCHHUS OMOJIOTUU Ha
CTYIIEHU CPEHEro o01Iero 00pa3oBaHus:

—OCBOCHHE 3HaHUMN: O OMOJOTMYECKUX CUCTeMax (KJIEeTKa, OpraHu3M); 00 UCTOpUU
Pa3BUTHs COBPEMEHHBIX MPEACTABICHUIN O KUBOUW MPHUPOE; O BHIAAIOIINXCS OTKPBITUAX B
OMOJIOTUYECKON HayKe; O pOJiu OMOJIOTMYECKOW HayKd B (POPMUPOBAHUHM COBPEMEHHOMU
€CTECTBEHHOHAYYHOUN KapTHHBI MUPA; O METOJaX HAYYHOT'O MO3HAHMUS;

—OBJIaJICHUE YMEHUSIMU: OOOCHOBBIBATH MECTO W POJb OMOJIOTMYECKHX 3HAHUU B
NPAKTUYECKON JEATEIBHOCTU JIIOJICH, Pa3BUTHU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTH; MPOBOIUTH
HAOJIIO/ICHNS 32 DKOCHCTEMaMH C IICJIbI0 UX OMUCAHUS M BBIABICHHS €CTECTBEHHBIX U
AHTPOMOTEHHBIX U3MEHEHUH; HAXOUTh U aHAJIU3UPOBATH NHPOPMAIIHIO O KUBBIX
00BEKTaX;

—pa3BUTHE TMO3HABATENIbHBIX HMHTEPECOB, MHTEIUIEKTYAJIbHBIX M TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEH B TIPOIIECCe U3YUEHUS: BBITAIOIINXCS TOCTHKEHUN OMOJIOTHUHN, BOIIEAIINX B
OOIIEYEIOBEYECKYI0  KYJbTYPY; CIOXHBIX ¥ TPOTUBOPEUMBBIX TyTEH pa3BUTHUSA
COBPEMEHHBIX HAy4YHbIX B3TJIAJIOB, UJEW, TEOPHUIl, KOHUEMIHMI, pa3iu4HbIX THIOTE3 (O
CYIIIHOCTH W NPOUCXOXKIEHUU KHU3HHU, YEJIOBEeKa) B XoAe paldOThl C pPa3IuYHBIMU

HMCTOYHUKAMU UH(pOpMaLINHY;



—BOCIIUTaHUE: YOEXKJACHHOCTH B BO3MOXKHOCTU TIO3HAHMSI JKHUBOM MPUPOJIHI,
HEO0OXOIUMOCTH OEpeXKHOr0 OTHOLIEHHUS K MPUPOAHON cpelie, COOCTBEHHOMY 3/10POBBIO;
YBaXXEHUSI K MHCHUIO OMIOHEHTA MPU 00CYKICHUN OMOJIOTHUECKUX TIPOOJIEM;

—UCIOJIb30BaHUE TIPUOOPETCHHBIX 3HAHUW M YMEHUW TIpU TMOCTYIUICHUU B
npodeccuoHalibHbIe 00pa30BaTENIbHBIC YUPEKJICHUs, a TaK K€ B MOBCEIHEBHON >XU3HU
JUISA: OLIEHKU IIOCJIEICTBUM CBOEH AEATEIbHOCTU IO OTHOILICHUIO K OKPYXaKUIEU cpene,
3I0pPOBbIO APYTUX JIOJEH U COOCTBEHHOMY 3/10pPOBbIO; 0OOCHOBaHUS U COOJIIOJIEHUS MEp

HpO(I)I/IJIaKTI/IKI/I 32[60J]CB21HI/H\/JI, IMpaBUJI TOBCACHUA B IIPUPOJIC.

Ilnanupyembie pe3yabTaThl H3yUEeHHUS Kypca

B pesynbraTe wusydenuss Ouonoruu B cpeaHeil oOmed mkone 10-11 kmaccoB
ydaluecs J0JDKHbBI 3HaTh/TOHUMATh:

- OCHOBHBIE TOJIOKEHHsI OMOJIOTMUECKUX TEOpHUil (KJIETOYHAs TEOpHs; XPOMOCOMHAas
TEOpHsI HACJIEACTBEHHOCTH; CUHTETUYECKAS] TEOPHUs DBOJIIOLMU; TEOPHUS aHTPOIOTEHE3a);
yueHuil (0 MyTax W HampasieHusx spomonun; H. Y. BaBunosa o nienTpax MHOroo6pasus
U TIPOUCXOXKICHUS KyJIbTYpHBIX pacTennii; B. M. Bepnaackoro o 6uocdepe);

-cyliHOoCcTh 3akoHOB (I. Mengens; cuemieHHoro HaciegoBanusi T. Moprana;
TOMOJIOTHYECKUX PSIIOB HACJIEACTBEHHOW HM3MEHUYMBOCTH; 3apOJBIIIEBOIO CXOJCTBA;);
3aKOHOMEPHOCTEH  (M3MEHUMBOCTH;  CILEIUIEHHOTO  HAcJlE€JAOBaHUsS; HACIEIOBaHMUS,
CUEIJIEHHOT'O C MOJIOM; B3aUMOJEHUCTBUS T'€HOB M UX LUTOJOTMYECKUX OCHOB); IpPaBUI
(momunupoBanus I'. Mennens;); runore3 (YUCTOTHI FTaMET, CYIIHOCTU U MPOUCXOKACHUS
KU3HU, IPOUCXOKICHUS YEIOBEKA);

- IMEHa BEJIIMKMX YYCHBIX W WX BKIag B (OPMHUPOBAHWE COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI MUPA;

- CTPOEHUE OMOJIOTUYECKUX OOBEKTOB: KIETOK MPOKAPUOT U 3YKAPHUOT (XUMUUECKUUN
COCTaB M CTPOCHHUE); TEHOB, XPOMOCOM, JKEHCKHUX M MYXKCKHUX TaMeT; BHUPYCOB;

OJHOKJICTOYHBIX 1 MHOT'OKJICTOYHBIX OPIraHU3MOB; CTPYKTYPY BHAd U DKOCHUCTCM,;



- CYIITHOCTh OMOJIOTMYECKHX TMPOIECCOB U SBICHUM: XpaHEHUs, TMepeadud u
peanu3anuu TeHETHYeCKOW MHpOopManuy, oOMeHa BEIIECTB W TMPEBpAIICHUS YHEPTUU B
KJIeTKe; ()OTOCHMHTE3a M XEMOCHHTE3a; MUTO3a U MEi03a; pa3BUTHSI TaMET y IBETKOBBIX
pacTeHUl W TMO3BOHOYHBIX J>KUBOTHBIX; Pa3MHOXKCHHSI; OIUIOJOTBOPEHHUS Y IIBETKOBBIX
pacTeHHM W TI0O3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX; WHIWUBUIYAIBHOTO Pa3BUTHS OpraHU3Ma
(oHTOTEHE3A); B3aUMOJICHCTBUS T'CHOB; UCKYCCTBEHHOTO, JTBUKYIIETO U
CTAaOMIM3UPYIOIIETO 0TOOpA.

YMETh:

- OOBSICHATh POJIb OMOJOTUYCCKUX TEOPHH, WICH, TMPUHIUIIOB, THUIOTE3 B
(GbOpMHUpPOBAaHUN COBPEMECHHOW E€CTECTBEHHOHAYYHOH KapTUHBI MHpa MW HAYYHOTO
MHUPOBO33PCHUS; SIUHCTBO JKMBOW M HEKHBOW IMPHUPOJIBI, POJACTBO JKUBBIX OPTaHM3MOB;
OTPHUIIATEJIBHOE BIUSHHUE AJIKOTOJIsl, HUKOTHMHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB HAa pa3BUTHE
3apojblllla YeJOBEeKa; BIUSHHE MYTareHOB Ha OpraHU3M 4YeJOBeKa; B3aUMOCBS3U
OpraHU3MOB U OKpY)KAroIIeil Cpelbl; IBOJIOLNIO BUIOB, YelIOBeKa, Orochephl; eAMHCTBO
YeJIOBEYECKUX pPac; BO3MOXKHBIE IMPUYMHBI HACJIEJCTBEHHBIX 3a00JIEBaHMM, TE€HHBIX U
XPOMOCOMHBIX MYTaIlMil; TPUYUHBI YCTOMUYUBOCTH U CMEHBI 3KOCHCTEM; HEOOXOAMMOCTh
COXpaHEHHUSI MHOT000pa3us BUJIOB;

- pemaTh OMOJIOTMYECKUE 3a/1a4l Pa3HOU CII0KHOCTH;

- COCTaBJISITh CXEMBbI CKpEIIMBaHUS, IyTEH TMepeHoca BEHIECTB M DJHEPrUu B
sKocucTeMax (LMY MUTaHUsI, TUIIEBBIE CETH);

- BBISIBIISITH TIPUCTIOCOOJIEHUST OpPraHU3MOB K cpene obutaHus; apomMopdossl u
UINOAANTAllMd Yy PACTCHHM W JKUBOTHBIX; OTJIMYMTEIbHBIC TMPU3HAKK >KUBOTO (Y
OTJICTIBHBIX OPTraHU3MOB); AOMOTHYECKHE W OMOTHYECKHE KOMIIOHCHTHI JSKOCHUCTEM;
B3aMMOCBSI3H OPTaHU3MOB B IKOCHCTEME; UCTOYHUKH MYTareHOB B OKpYKAIOUIEH cpene
(KOCBEHHO); aHTPOTIOTCHHBIC M3MEHEHHS B SKOCUCTEMAaX CBOETO PETHOHA,

- CPaBHUBATh OMOJIOTMYECKHE OOBEKTHI (KJIETKH pPACTEHUH, >KUBOTHBIX, I'PUOOB U

OakTepuid, SKOCUCTEMbl U arpoO3KOCUCTEMBbI); MPOLIECChl U SIBICHUS (aBTOTPOQPHBIN U



reTepoTpoHbIN CIOCOOBI MUTAHUS; (POTOCUHTE3 U XEMOCUHTE3; MUTO3 U MEH03; Oecromnoe
U TOJOBOE PA3MHOXKEHHE; OIUIOJOTBOPEHUE Yy I[BETKOBBIX PACTEHUl M MO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX; BHEIIHEE U BHYTPEHHEE OIUIOJOTBOpPEHHUE; (OpPMbI €CTECTBEHHOTO OTOOpA;
HUCKYCCTBEHHBIH W €CTECTBEHHBIH OTOOp; CmocoObl BHUI000pa3oBaHUs; Makpo- U
MUKpPO3BOJIIOLIMIO; TYTH W HAMpaBJICHHs SBOJIOLMH) W J€NaTh BBIBOJbI Ha OCHOBE

CpaBHEHUS.

Conep:kanmne y4eOHOr0 nmpeamMera
Paznen 1. buosiorusi kak Hayka. MeToabl HAy4HOr0 MO3HaAHus (4 4acoB)

Tema 1.1. Kpatkas uctopus pa3Butus ouosioruu. Cucrtema Ouosjoruueckux Hayk (1
gac)

OOBekT wu3ydeHUs: OWOJIOTMM — >KuUBas mpupona. KpaTkas wuctopus pa3BUTHS
ouonoruu. Ponb OHONOTrHYECKUX TEOpHUH, Uael, rumnotTe3 B GOpMUPOBAHUM COBPEMEHHOMN
€CTEeCTBEHHOHAY4YHOI cucTeMbl Mupa. CrucreMa GMoJIOTMYeCKUX HAyK

Tema 1.2. CyliHOCTb M CBOMCTBA KMBOTO. Y POBHU OpPraHU3AIMU U METO/IbI TO3HAHUS
YKUBOU mipuposl (3 yaca)

CymHocTte ku3HU. OCHOBHBIE CBOMCTBa XMBOW MmaTepuu. KuBas mOpHupoia Kak
CJIO’KHO OpraHW30BaHHAs MEpapXUyecKasi CUCTEMa, CYIIECTBYIOIIAsi B MPOCTPAHCTBE U BO
BpeMeHH. buonornueckue cucteMbl. OCHOBHBIE YPOBHHM OpPraHHU3allMM >KMBOM MaTEpHH.
MeTo1bl MO3HAHUS KUBOU IPUPOIBI

Paznen 2. Kiuerka (10 yacoB)

Tema 2.1. Ucropus uzyuenus kinetku. Knerounas teopus (2 yaca)

Pazputue 3Hanuii o kietke. PaGotel P. I'yka, A. Ban JleBenryka, K. 3. bapa, P.
bpoyna, P. BupxoBa. Kinerounas teopus M. lllneiinena u T. IlIBanHa. OcHOBHBIE
MOJIO’KEHUSI COBPEMEHHOM KJIEeTOUHOU Teopuu. Ponib KieTouHol Teopur B (hOPMUPOBAHUU
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUPA

Tema 2.2. XuMU4eCKUN COCTaB KJIETKH (2 yaca)



EnvHCTBO  2JIEMEHTHOIO  XMMHYECKOIO COCTaBa JKMBBIX OPraHU3MOB  Kak
JTI0OKa3aTeIbCTBO €JMHCTBA MPOUCXOXKIAEHUS KUBOW MpUpoabl. OOIIHOCTh KUBOU U
HEKHMBOW MPHUPOJIBI HA YPOBHE XMMHYECKUX AJIEMEHTOB. OpraHoreHnl, MaKpOdJIE€MEHTHI,
MMKPODJIEMEHTBI, YJIbTPAMUKPOIIEMEHTBI, UX pPOJIb B KU3HEICATEIBHOCTH KIETKU U
opranu3zMa. Heoprannueckue BemectBa. Boga kak KoyibIOesb BCETO KUBOTO, 0COOEHHOCTH
CTPOEHUS U CBOMCTBA. MUHEpAJIbHBIE COU. 3HAUEHNE HEOPTAaHUYECKHUX BEILIECTB B JKU3HU
KJIETKM W opranu3zma. OpraHnyecKue BEUIECTBA — CIOXKHBIE YIJIEPOJCOAep-Kallue
coenrHeHus. HU3KOMOJIEKYIJISIDHBIE M BBICOKOMOJIEKYJISIPDHBIE OPraHUYECKHE BELIECTBA.
Jlunuael. YrimeBoapl: MOHOCaxapuipl, nojmcaxapuabl. benku. HykJIeMHOBBIE KHCIOTHI:
JHK, PHK. YaBoenne monexynsl JIHK B knerke. IlpuHiunuanbHOE CTPOEHUE U POJIb

OpPraHNYCCKHUX BCHICCTB B KJIICTKEC U B OPTAHNU3MC YCJIOBCKA



Tema

2.3. CTpoeHue 3yKapruOTUYECKON U MPOKAPUOTHUECKOM KIIeTOK (2 yaca)

Knerounas wmemOpana, mnutomiasma, sapo. (OCHOBHBIE OpPraHOWbI  KJIETKHU:
SHJIOTUIA3MAaTUUECKasi CETh, ammapar [oJbIKu, JIU30COMBI, MUTOXOHJIPUU, IUIACTUJIBI,
pubocombl. DYHKIIUM OCHOBHBIX YacTed M OpraHoujioB KjeTku. OCHOBHBIC OTIMYHS B
CTPOCHHMH >XUBOTHOW W PACTUTEIHHOU KJIETOK. XPOMOCOMBI, UX CTPOEHUE U (PYHKIIUH.
Kapuwotun. 3HadeHue TOCTOSIHCTBA 4Yucia W (GOPMBI  XPOMOCOM B  KJIETKax.
[TpokapuoTnyeckas kierka: opma, pasMmepsl. PacipocTpaHeHue U 3HaYeHUE OaKTepuil B
npupojie. CTpoeHue 0akTepraIbHON KIETKU

Tema 2.4. Peanuzanus HaclieICTBEHHOW MH(OpMaIUK B KJeTke (2 yaca)

JIHK—mnocurenb HacnencTBeHHOM nHopManuu. ['eHeTHiecKuii KoJI, ero CBOMCTBA.
I'en. buocunres 6emnka

Tema 2.5. Bupycsl (2 yaca)

Bupycbel — HekneTounass ¢opma xku3HH. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS W Pa3MHOXKCHHS.
3HaueHUE B TPUPOJEC W KU3HM UeJoBeKa. Mepbl NpOGUIAKTUKA PaCIpPOCTPaHEHUS
BUpYCHBIX 3a0oneBannii. [Ipopunaktuka CITN/la.

Paznen 3. Opranusm (20 yacoB)

Tema 3.1. Opranusm — eauHoe 11e710€. MHOTOOOpa3ue KUBBIX OPraHU3MOB (2 yaca)

Muoroo6pa3zue oprann3mMoB. OJTHOKJIECTOYHBIE U MHOTOKJIETOUHBIE OPTaHU3MBI.
Kosionnu o1HOKIIETOUHBIX OPTaHU3MOB

Tema 3.2. OOMeH BeIIeCTB U MpeBpalieHne dHepruu (2 yaca)

DOHepreTuyeckuii OOMEH — COBOKYIHOCTh PEaKIMK pacHICIUICHUSI CJIOKHBIX

opraHn4eckux BemecTB. OCOOEHHOCTH YHEPTeTHYECKOro oOMeHa y TpuOoOB U OaKTEpHi.



Tema

Tunsl nutanus. ABTOTpodbl U TreTepoTpodnl. OcoOEHHOCTH OOMEHa BEIIECTB Yy
KUBOTHBIX, pacTeHuil u 6axrepuil. [lnactuueckuii oomen. dorocunres

Tema 3.3. Pazamuaoxenue (3 yaca)

Jlenenne kineTku. MuUTO3 — OCHOBa pOCTa, pereHepanuu, pa3BUTHS U OECHOJOoro
pasMHOXeHUs. PazMHOXkeHue: 6ecnosioe v mojaoBoe. TUMbl 0eCronoro pa3MHOKEHHS.

[TonoBoe pazmuoxenue. OOpazoBaHue MOJOBBIX KJIETOK. Meio3. OmnoioTBOpeHue y
KUBOTHBIX M pacTeHUW. buosiormyeckoe 3HauYe€HUE OIUIOAOTBOpEeHUs. MCKyCcCTBEHHOE
ONBUICHUE Y PACTCHUH U OIJIOAOTBOPEHUE Y JKMBOTHBIX

3.4. UunuBuayanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB (OHTOTeHe3) (3 Jaca)

[Ipsimoe u HempsiMoe pa3BUTHE. DMOPUOHANBHBIA M MOCTIMOPUOHAIBHBINA MEPUOIBI
pasButus. OcHOBHBIE 3Tarnbl 3MOpuorenesa. [IpyuurHbI HapyllIeHU Pa3BUTHS OpraHU3MA.
OnToreHes 4enoBeka. PempoayKTUBHOE 370pOBbE; €ro 3HA4YEHUE IS Oydymux
MOKOJICHUM JroAe. [locmencTBusl BIUSIHAST AJIKOT0J1sI, HHKOTUHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB
Ha pa3BUTHUE 3apOJIbIlIa yejaoBeka. [leproabl mocTAaMOPHOHATEHOTO PAa3BUTHS

Tema 3.5. HacnencTBEHHOCTh M U3MEHYMBOCTH (6 4acoOB)

HaciiencTBeHHOCTh M U3MEHUHMBOCTh — CBOMCTBA OpraHusma. ['eHeTuka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSX HACJIEACTBEHHOCTH U U3MEHUYMUBOCTU. ['. MeH1es1b — OCHOBONOJIOKHUK
F€HETUKU.  3aKOHOMEPHOCTH  HAcleNOBaHMs, ycTaHoBieHHble [.  Mengenem.
Monorubpunnoe ckpemuBanue. IlepBoiii 3ak0oH MeHaenss — 3aKOH JOMHUHUPOBAHHUS.
Bropoii 3akoH MeHnmenss — 3aKOoH pacHIeIieHusl. 3aKOH YUCTOTHI TaMmeT. JluruGpumnoe
CKpemmBanue. Tperudt 3akoH MeHaenss — 3aKOH HE3aBHCUMOIO HACJIEAOBAHHS.
AHanu3upymroniee CKpemnBaHue. XpoMOCOMHas TEOPUST HACIEACTBEHHOCTH. CLENIEHHOEe

HaCJICAOBAHUC  IIPU3HAKOB. COBpeMeHHBIe npeacraBjiCcHuad O TICHC W I'CHOMC.



Tema

B3aumopelictBue reHoB. ['enetuka nona. IlomoBsie xpomocombl. CUEIUIEHHOE € TMOJIOM
HaclieloBaHue. 3aKOHOMEPHOCTU HW3MEHUYMBOCTH. HaciencTBeHHas M HEHAC/eICTBEHHAS
U3MEHYMBOCTh. MoaudukaimonHas HM3MEHUMBOCTh. KoMOWHATHBHasT W MyTallMOHHAs
U3MEHYMBOCTh. MyTaruu. Tunel mytaruit. Mytainmonsbie ¢hakTopbl. 3HaUCHHE TEHETHKU
JUIS. MEIUIIMHBL. BusiHMe MyTareHoB Ha opraHu3M 4enoBeka. HacnencTBeHHbie 001€3HU
YeJI0BEeKa, UX MPUYMHBI ¥ MPO(HIIaKTHKA

Tema 3.6. OcHOBHI cenekiuu. buorexnonorus (4 daca)

OCHOBBI CEJNEKIMU: METOAbl M JOCTHXKEHHsS. ['eHeTHhKa — TeopeThyeckass OCHOBA
CEJICKIINU. Cenexmusa. Yuenne H. WM. Basumiosa o IIEHTpaX MHOroo0Opa3us H
POUCXOXKIEHUS KYJIbTYpHBIX pacTeHHil. OCHOBHbIE METOJbI CEJICKI[MU: THOpUIU3aIus,
UCKYCCTBEHHBII 0TOOp. OCHOBHBIE JOCTUXKEHUS U HAIMpPABICHUS PA3BUTHS COBPEMEHHOM
celeKUMU. bUOTeXHONMOrusA: JOCTHKEHUSI U NIEPCIEKTUBbI pa3BUTHUS. | €HHAsl MHKEHEpUs.
Knonuposanue. ['eHetnueckn MoaudUIUPOBAHHBIE OPraHW3MbL. DTHUYECKHE AaCIIEKTHI
Pa3BUTHS HEKOTOPBIX UCCIIEAOBAHUIA B OMOTEXHOJIOTUHU (KJIOHUPOBAHUE YEIOBEKA)

Paznen 4. Bua (18 yacoB)
4.1. cTopus 3BOJIIOIIMOHHBIX Ujiei (3 Jaca)

Hcropust 3BOTIONMOHHBIX HJeH. Pa3BuThe OHMONOTrMU B JOJAPBUHOBCKUI IEPUO.
3nauenue padot K. Jlunnes, yuenus K. b. Jlamapka, teopuun XK. KroBbe. [Ipennocbuiku
BO3HUKHOBeHUs YyueHus Y. Jlapsuna. OBomtounonHas Tteopust Y. J[lapBuna. Poub
ABOJIIOLIMOHHOW TEOpUU B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHOUN €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI
MHpa

Tema 4.2. CoBpeMeHHOE HBOJIIOIIMOHHOE yueHueE (8 yacoB)



Tema

Bun, ero kpurepun. Ilomynsiius — CTpyKTypHas €IUHMIIA BHUJA, CIAUHUIA
oMo, CUHTETHMYECKass TEOpusl HBOJIONMU. JIBIXKYIIME CWIbl  HBOJIOLUHU:
MYTAIlMOHHBIN TIPOLIECC, MOMYJISIUOHHBIE BOJHBI, M30JISIUS, €CTECTBEHHBIM OTOOp; HX
BIUSIHUE Ha TeHODOHJ MNOomyjsuuu. [BWXKyIuiA W CTAaOMIM3UPYIONINN €CTECTBEHHBIM
oTOOp. AjamnTaliud OpPraHW3MOB K YCJIOBUSIM OOWTaHUS KaKk pe3yJbTaT JeUCTBUSA
ecTeCTBEeHHOTro oTOopa. BumooOpa3zoBanue kak pesynbTaT sBomtonuu. CrocoObl U MyTH
BU1000pazoBanus. CoxpaHeHHe MHOTO0Opa3us BUJIOB KaK OCHOBA YCTOWYHMBOTO Pa3BUTHS
ouocdepsl. ['1aBHBIE HaNpaBIEHUS BOJIOIMOHHOTO Mpoliecca. buomorudyeckuii nmporpecc
u Ouonoruyeckuii perpecc. IlpuunHbl BeIMUpaHUsS BUIOB. Jloka3aTeiabCTBa 3BOJIIOIUN
OPraHM4eCcKOro Mupa

Tema 4.3. ITpoucxoxaeHue xxu3Hu Ha 3emJie (4 yaca)

PazButre mnpencraBieHuil 0 BO3HUKHOBeHUU ku3HU. OnbiTel @. Penu, JI. [Tactepa.
I'unores3sl 0 MPOUCXOKIACHUHU KU3HU. COBpEMEHHBIC B3IJIsi/Ibl HA BOBHUKHOBEHHUE JKU3HM.
Teopuss OnapuHa—XouiieliHa. Y CIOXKHEHHUE JKUBBIX OPraHU3MOB Ha 3eMJie B Ipolecce
ABOJIIOIIUU

Tema 4.4. IlpoucxoxaeHue yenoBeka (3 yaca)

I'unoressl poucxoxaeHus yeioBeka. [lomoxkeHne yeaoBeka B CUCTEME KHUBOTHOTO
mupa (kinacc Minekonuraromue, orpsan Ilpumatel, pox Jlronm). DBoironus dYenoBeka,
ocHOBHbIe 73Tambl. Pacel 4yenoBeka. IIpoucxoxaeHue uyenoBedecknx pac. Bugooe
€IMHCTBO YEJIOBEYECTBA

Paznen 5. Ikocucrembl (16 yaca)

Tema 5.1. Dxonoruyeckue Gpaktopsl (6 yacoB)



Opranusm u cpena. [IpenMer u 3agauu SKOJIOTHUU. DKOJOTUUECKUE (HAKTOPBI CPEIb
(abuoTtnueckue, OMOTUYECKHUE, AHTPOIOTCHHBIC), MX 3HAYCHUE B >KU3HU OPraHU3MOB.
3aKOHOMEPHOCTH BIUSHUS IKOJIOTHYECKUX (haKTOPOB HA OpraHu3Mbl. B3anMoOOTHOIICHUS
MEXJy OpraHu3MamMu. MEeXBHUJOBbIE  OTHOIICHUS: Tapa3suTU3M, XHUIIHUYECTBO,
KOHKYpEHIUs, CHMOM03

Tema 5.2. Ctpyktypa sKkocucteM (6 4acoB)

BunoBas u npoctpaHCTBeHHasi CTPYKTypa sKocucteM. [lumieBbie cBsi3u, KPyroBOPOT
BEIIIECTB U TIPEBpAIllEHUs SHEPrUU B JKOCUCTEMax. [IpuuuMHBI YCTOWYMBOCTH U CMEHBI
sKocucTeM. BrnusHue uenoBexka Ha 3KOcHCTeMbl. VCKyccTBeHHBbIE cCOO0OIIeCTBA —
arpoIeHO3bI

Tema 5.3. buocepa — rinobanpHas 3xocucteMa (2 gaca)

buochepa — rmobanphas sxocucrema. CoctaB u cTpykTypa Ouochepsl. Yuenue B.
. Bepnazackoro o 6uocdepe. Pornb xuBbix opranu3mos B 6uochepe. buomacca 3emun.
buonoruyeckuit KpyroBopoT BelecTB (Ha MpUMepe KpyroBOpoTa BOJAbI U yriepoa)

Tema 5.4. buocdepa u yenonek (2 yaca)

buocdepa u yenopek. ['1oOanbHBIE SKOJOTHYECKHE MPOOJIEMBI M TTyTH UX PEIICHUS.
[TocnencTBusa NEATEIBHOCTH YEJIOBEKA JJId OKpyXarouen cpensl. [IpaBuna noBeneHus B

npupogHol cpeae. OxpaHa OPUPOAbI M PALMOHAIBHOE WCIOJB30BAHUE MPHUPOIHBIX

pecypcoB.
TemaTu4yeckoe IIAHUPOBAHUE
N n/n Haumenosanue Kon-60 Buowt oesmenvnocmu
pasoena/memvl uacos,
1 buonorus xak Hayka. 4 XapakTepu3yloT OMOJIOTUIO KaK HayKy,
MeTo1bl HAy4HOTO €€ MECTO U POJIb CPEeaAu JPyTux
MO3HAHUSA €CTECTBEHHOHAYUHBIX JTUCIUTLINH,

CHUCTEMATU3UPYIOT pa3Jiesibl OMOJIOTHH B
3aBUCUMOCTH OT OOBEKTOB




bBuonocus

10 xknacc (34 waca)

WCCIICTOBAHUS u UCCIIeTyeMBIX
MPOSIBIICHUM JKWU3HH, BBIABISIIOT POJIb
OTIEIBHBIX  YYEHBIX B  Pa3BUTHHU
ouosoruu, OTIPENICIISIOT ATaIlbl
pa3BUTHS OMOJIOTUU KaK HayKH.

Kierka

10

OnpenensitoT €IUHCTBO SJIEMEHTHOTO
COCTaBa Kak OJHO W3 CBOMCTB >KHBOTO,
pacrpenensioT XUMUYECKUE DJIEMEHTHI
Mo rpymnmaM B 3aBUCUMOCTH  OT
KOJTMYECTBEHHOTO IPEJCTaBUTEIILCTBA
B OpraHu3Me€, XapaKTEpPU3YIOT POJb
OTJIETIbHBIX 3JIEMEHTOB (MaKpO- MUKPO-
YIIBTPO3JIEMEHTHI).

Onpenensitor TEHETUYECKHM KO |
XapaKTEepU3YIOT ero CBOICTBA,
ONUCHIBAIOT ATallbl peanuzanuu
HACJIEICTBEHHOW  WMHpOpManuu B
kietke.  OOBACHSIIOT  MEXaHU3MBI
OnocuHTe3a Oenka. Ydyarcs pemniaTh
3a/1auy 110 MOJIEKYJIIPHON OMOJIOTHH.

XapakTepu3yroT BUPYCHI KakK
HEKJIETOYHYIO bopmy KU3HU,
OTIPEETSAIOT OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U
KU3ZHEACATETbHOCTU BUPYCOB;
OMUCHIBAIOT >KU3HEHHBIA IUKI BHpYyCa
UMMYHOJe(UIIUTA YeIOBEKA.




Opranusm

20

XapakTepu3yroT OPraHU3M Kak OJVH U3
YPOBHEU OpraHu3aluu YKUBOTI0,
KJIACCU(PUIUPYIOT ~ OpPTaHU3Mbl IO
KOJINYECTBY KJIETOK U CTETICHU CBS3U

MEXK1y HUMHU.

[IpuBOAST THpPUMEPBI IHEPTETUUECKOTO
oOMeHa. OnuceIBaoT MPOLECCHI
cunre3a AT®. BeimuceiBatoT peakiuu
OECKUCIOPOTHOTO u a’poOHOrO
pacilernieHUs TJIFOKO3BI.

XapakTepu3yoT TUIACTHYSCKHH OOMEH
KaKk dTam oOIero oOMEHa BEIECTB,
KJIACCU(UIUPYIOT OPTaHU3MBI 110 THUTIAM
IUTaHUS, OMHUCBHIBAIOT (POTOCUHTE3 TIO
dazam, BBISIBIISAS IIPOIIECCHI,
npoTeKaroMe Ha  Kaxjaod  ¢ase,
OMpENEISIOT OMOJIOTHYECKOEe 3HAYCHUE
dboTocuHTE3A.

TemaTu4yeckoe IIIAHUPOBAHUE

Buonocus

11 knacc (34 waca)

Ne n/n

Haumenosanue

paszoena/membl

Kon-60

Hacoe,

Buowl oesmenvrnocmu




Bun 18 Onpenensitor  NOHATHE  «BUI» U
XapaKTEePU3YIOT KpUTEpUU BH]IA,
OITMCHIBAIOT ocobeit BHJIA 10
Pa3JIMYHBIM KPUTEPUSIM.

OHpeI[eJ'IHIOT IMOHATHUA «BJICMCHTAapHAasd
CAWHHIIA 3BOJIOOHUNY, «IJICMCHTAPHOC
OBOJIFOMUOHHOC SABJICHHUC), «MaTCpPHUAJI
OBOJIOLUW; OIMMCBIBAIOT TIIOMMYJIALUIO
8(0) KPpUTCPUAM, COOTBCTCTBYIOII UM
MMOHATUIO «BJICMCHTApHAA CANHULIA

OBOJIOIINN. OHp@)IGJ'IHIOT ITOHATHUA
QJICMCHTAapHad CIAWHHUIA 3SBOJIFOITUN)),
QJICMCHTApPHOC 3BOJIFOIIMOHHOC
SIBJICHUCY, «MaTcpual OBOJIOLINN» ;
OIIUCBIBAIOT IIOITYJLIIUIO IO KPUTCPHUAM,
COOTBCTCTBYIOIIIUM ITOHATHUIO
QJICMCHTAapHasd CANHUIIA 3BOJTIOTTUN.

DKOCUCTEMBI 16  |BeigensoT u XapakTepU3yIOT
abmornueckue (aKTOpbl, ONPEICIAIOT
aJanTali Pa3INYHBIX OPTraHU3MOB K
abnoTnyeckuM (hakTopam cpebl.

Beiaensitor 151 XapaKTEPU3yIOT
onoTudeckue (haKTOphI.

Pemarot 3xonoruyeckue 3aJa4H.

XapakTepu3yloT BIUSHHUE YeEOBEKa Ha
onochepy, MPUBOAST MPUMEPHI TIPSIMOTO
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