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IHosicHuTeNLHAA 3aNIUCKA

Pabouas mporpamMMa 1o XUMHHM HOCTPOCHa Ha OCHOBE TPEeOOBaHUI K pe3yibTaTam
OCBOCHHMS OCHOBHOW 00pa30BaTENbHONW MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 0oOpa3oBaHMs,
TpeOOBaHUIl K CTPYKType OCHOBHOM 0Opa30BaTeIbHOW MpPOrpaMMbl OCHOBHOIO OOILEro
oOpa3oBaHus, nponucanHbix B denepasbHOM rocyaapCcTBEHHOM 00pa3oBaTeIbHOM CTaHAApPTE
OCHOBHOTO 00mIero obpa3oBanusi, a Takke KOHIENIMU AyXOBHO-HPABCTBEHHOT'O Pa3BUTHSA U
BOCIIUTaHMS IpaxknaHnaa Poccun.

[IpenogaBanue y4eOHOrO Kypca «XHUMHUU» B OCHOBHOM IIKOJIE OCYIIECTBISETCS B
COOTBETCTBUU C OCHOBHBIMH HOPMATHUBHBIMH JOKYMEHTAMH U MHCTPYKTUBHO METOJIUYECKUMU
MaTepHaaMHu:

v 3akon Poccuiickoii ®enepanun «O6 oOpazoBanun B Poccuiickoii demepanuu» OT

29.12.2012r. Ne273-®3 (B AciicTBYIOLICH peaaKIun);

v @ezepalbHbIil TOCYIAPCTBEHHBIA 00pa30BaTEbHBIA CTAaHIAPT OCHOBHOTO 00IIero oopa-
30BaHUs, YTBEPKICHHBIH IpukazoM MuHoOpHayku Poccun ot 17.12.2010 Ne 1897 «O6
YIBEP)KJEHHMH ¥  BBEACHWUM B  JIGHCTBHE  (elepalbHOrO  TOCYJapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNLHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO oOmiero oOpazoBaHus» (B pea. MpHKasa
MunoOpnayku Poccun ot 29.12.2014 Ne1644)

v' Paboume mnporpammel. Ilpenmernas nunus yuebnukoB O. C. Tabpuensna, W. T.
OctpoymoBa, C. A. CrnagkoBa. 8—9 kjaccel: ywyeOHOe mocobue  Juid
obmieoOpazoBarenbubix opranmzanuit / O. C. Tabpuensn, C. A. CnaakoB — M.:
[Ipocsemenue, 2019.

Jlns peanuzanuy mporpaMMbl UCIIOJIB3YETCS TPEeIMETHAs JINHNS Y4eOHUKOB
O. C. T'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos 8 knacc. Mocksa «I[Ipocsemenue» 2020 r.

O. C. T'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos 9 knacc. Mocksa «IIpocsemenue» 2020 r.

Hean kypca:
. Dopmuposanue y yqammxcs HEIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPA.
. Pa3zeumue  TO3HABATEIBHBIX  HMHTEPECOB, MHTEIUIEKTYalIbHBIX W  TBOPYECKHX

CHOCOOHOCTEM ydamuxcss B TMpolecce H3YYeHUS XHMHUYEeCKOM Hayku U e€ BKIaja B
COBPEMEHHBI HAy4HO - TEXHHYECKUH mporpecc; (OPMHpPOBAHME BaKHEHIINX JOTMYECKUX
ornepanuil MbIIIEHUS (aHAIM3, CUHTE3, O0OOIIeHHEe, KOHKPETH3allus, CpaBHEHHWE M Jp.) B



MpoLEecce MO3HAHUS CUCTEMbl BaXKHEUIIMX MOHATHM, 3aKOHOB M TEOPUUA O COCTaBE, CTPOCHUHU,
CBOMCTBax U MNPUMCHCHUHN XUMHWYCCKUX BCIICCTB.

. Bocnumanue yoexaEHHOCTH B TOM, YTO NPUMEHEHHE MOJTYYEHHBIX 3HAaHUW W yMEHHH
110 XUMUH ABIISIETCS OOBEKTHBHON HEOOXOAUMOCTBIO /sl 6e30MmacHON paboThl ¢ BEIIECTBAMH U
MaTepHajamMy B OBITY M Ha TIPOU3BOJICTBE.

. Ilpoexmuposanue u peanuzayus BHITYyCKHUKAMH OCHOBHOW IIKOJBI  JIMYHOM
o0Opa3oBaTeNbHON TpaekTopuu: BBIOOP Tpoduias oOydeHuss B cTapiield IIKOJIe WU
npodeccHoHaIbHOT0 00Pa30BATENFHOTO YUPEKICHHS.

. Ognaoenue K1104e8biMu KOMnemeHuyuamu: y4eOHO-TI03HABATEIbHBIMH,
UH()OPMAIIMOHHBIMH, IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKAaTHBHBIMHU.

JUis NOCTHKEHMs 3TUX Lieled B Kypce XMMMM Ha CTYINEHHM OCHOBHOIO OOLIero oOpa3oBaHUs
pelarTcs CICAYOIINE 3a0a4YM:
v GopMHDPYIOTCA 3HAHHSA OCHOB XHMHYECKOW HAYKH — OCHOBHBIX (DAKTOB, IOHATHIA,
XUMUYECKHUX 3aKOHOB M TEOPUH, BBIPAKEHHBIX ITOCPEICTBOM XMMHUYECKOIO SI3bIKA;
v’ pa3BUBAIOTCSA yMeHUs HaO01aTh 1 OOBACHSIIOT XUMUYECKUE ABJICHUSI, IPOUCXOIAIIIE
B IIPUPOJIE, JIAOOPATOPHBIX YCIOBHSX, B OBITY M Ha TIPOU3BOJICTBE;
v mpUOOpEeTaloTCs CrENuaibHble YMEHHS W HAaBBIKA MO OE30MacHOMY OOpalIeHHIO C
XUMHUYECKUMHU BELIECTBAMU, MaTEPUAIaMU U IIPOLIECCaMU;
v’ (opmupyeTcsi T'YMaHHCTHYECKOE OTHOIICHHE K XHMHH KaK MPOU3BOIAUTEIHHON CHIe
o011ecTBa, ¢ MOMOILILIO KOTOPOH pelatoTcs riio0anbHble IPOoOIeMbl UeI0BEUECTBa;
v/ OCYIIECTBJISIETCS HHTErPALUst XAMUYECKON KaPTHHBI MUPA B €IMHYIO HAYYHYIO KapTHHY.

Ilnanupyemblie pe3y/ibTaThl:

1. JInyHOCTHBIE pe3y/IbTAThI:

1) oco3HaHue cBOEH ATHUYECKON MPUHAJIEKHOCTH, 3HAaHUE UCTOPUM XMMHH U BKJIaJa
POCCUICKON XMMUYECKOW HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;

2) popmMupoBaHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIIEHHUS K MTO3HAHUIO XUMHUU; TOTOBHOCTHU U
CHOCOOHOCTH Y4YaIIMXCsl K CaMOPa3BUTHIO U caMOOOPa30BaHUIO HAa OCHOBE U3yYEHHBIX (aKTOB,
3aKOHOB U TEOPHM XMMHUH; OCO3HAHHOT'O BHIOOPA U OCTPOCHNE MHAUBUIYaIbHOM
00pa3oBaTeNbHON TPAEKTOPHH;

3) dbopmupoBaHHE EIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA, HEOTHEMJIEMOHN YacThIO
KOTOPOH SIBJIIETCS] XUMHYECKasi KapTHHA MUPA;

4) oBnajieHuE COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOLINM YPOBHIO PAa3BUTHS HAYKH U
00I11eCTBEHHOH NMPAKTHKH, B TOM YHUCJIE U XUMUYECKUM;

5) ocBOeHUE cOLMANbHBIX HOPM, IIPABUJI IOBEIEHUS, poiel U (OpM COLMATbHON KU3HU B
colLMyMe, IPUPOJIEe U YACTHOM KHU3HH HA OCHOBE KOJIOTHYECKOM KyJIbTYphl U 0€30IacHOr0
oOpallieHus ¢ BEIIeCTBaMU U MaTepuaiaMy;

6) popMHupoBaHHUE KOMMYHUKAaTUBHONH KOMIIETEHTHOCTH B OOILEHUH CO CBEPCTHUKAMH U
B3pOCJIBIMH B ITpoliecce 00pa3oBaTesbHO, 001IECTBEHHO MOJIE3HOH, Y4eOHO-
MCCIJIEIOBATENBCKOM, TBOPUECKOHN U IPYTMX BUJIOB IE€ATENBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

2. MeranpeaMeTHbIE Pe3yJbTAThI:

1) onpenenenue 1eneil COOCTBEHHOTO 00yUYEHUsI, TOCTAaHOBKA U (hOPMYTUPOBAHUE IS CeOs
HOBBIX 33/1a4;

2) nIaHUpPOBAaHUE MYTEeH JOCTUKEHHUS JKEIaeMOro pe3ybTaTa 00y4eHHsI XUMUU KaK
TEOPETUYECKOT0, TaK U IKCIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;



3) cOOTHECEHHE CBOUX JCHCTBUM C MJIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTATAMH, OCYILIECTBICHUE KOHTPOJIS
CBOEH JCATEIHHOCTH B MPOIECCE TOCTHKEHUS PE3YNIbTaTa, ONPEaeSICHUE CIIOCOO0B IEHCTBHIMA
IIPH BBITIOJTHEHUH JTAOOPATOPHBIX U MPAKTUIECKUX padOT B COOTBETCTBUU C MPABUIAMHU TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH;

4) onpenenenne HCTOYHUKOB XMMHUYECKON MH(DOpMAINK, TOTYyISHNE U aHAIN3 €€, CO31aHne
WH()OPMAITMOHHOTO MPOAYKTA M €T0 MPE3EHTAIUS;

5) UCIOJIb30BaHUE OCHOBHBIX MHTEUICKTYaAJIbHBIX Ollepalliii: aHaJIu3a U CUHTE3a, CPABHEHUS 1
cHUCTeMaTH3aIuu, 0000IEeHNUs U KOHKPETH3allUU, BBISIBJICHUE TPUYMHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3EH U
MOCTPOEHHUE JJOTUYECKOTO PACCYKICHUS U YMO3AKIIOUeHUs! (MHIYKTUBHOTO, IETyKTUBHOIO U 1O
aHaJIOTHH) HA MaTepHalie eCTECTBEHHO-HAYYHOT'O COJCPKaHMUSI;

6) yMeHue co3aBaTh, IPUMEHSTh U TPE0oOPA30BHIBATH 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJICIIH U CXEMBI JIJIst
penieHus yueOHbIX U MTO3HABATENIbHBIX 3a/1aY;

7) bopMUpOBaHKE U PA3BUTHE IKOJOTHIESCKOTO MBIIUICHHS, YMEHHUE IPUMEHSITH €T0 B
MMO3HaBaTEIbHOW, KOMMYHHUKATHBHOM, COIMATLHOM MPAKTHUKE U PO ECCHOHATBHON
OpUEHTALINH;

8) reHepupoBaHUe UCH U ONPEICICHUE CPEJCTB, HEOOXOMUMBIX IS UX PEaTu3alliH.

3. IIpeameTHbIE pe3yabTaThI:

1) ymeHnue 0003Ha4aTh XUMHUYECKHE FIEMEHTBI, Ha3bIBaTh UX U XapaKTEpPU30BaTh HA OCHOBE
10JI0KeHUs B nepuoandeckon cucreme 1. 1. Meneneesa;

2) ¢hbopMynMpoBaHHME N3YUEHHBIX TOHATHUI: BEIIECTBO, XUMUYECKHM 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
VOH, KaTHOH, aHUOH, IIPOCTOE U CIIOKHOE BEIECTBO, XUMUYECKAsl pEaKLUs, BUIbl XUMHUUECKUX
pEaKUHii U T. I.;

3) onpenenenue o GopMyaaM cocTaBa HEOPraHMYECKUX U OPraHMYECKUX BEILECTB,
BaJICHTHOCTH aTOMOB XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB WJI CTETIEHU UX OKHCIICHUS;

4) noHnMaHue UHPOPMALIUHU, KOTOPYIO HECYT XUMUUYECKHE 3HaKU, (POPMYIIbI U YPaBHEHHUS;

5) ymenue kiaccuGUIMpoBaTh MPOCThIE (METAIUIbI, HEMETAILIbI, OJIarOpPOIHBIEC Ta3bl) U CIOKHBIC
(OmHapHbIE COeIMHEHMS], B TOM YUCIIE U OKCUJBI, & TAK)KE THIPOKCHUIbI — KUCJIOThI, OCHOBAHMUS,
amM(OoTepHbIE THIPOKCHUIBI — U COJIN) BEILIECTBA;

6) popmyspoBaHUe MEPUOANYECKOTO 3aKOHA, O0bICHEHHE CTPYKTYpPbI U HH(POpMaLINH,
KOTOPYIO HECET MEpUONUECKas CUCTEMa XUMHUYecKuX 31eMeHToB 1. M. Menneneesa,
PacKpbITUE 3HAYEHUS IEPUOANYECKOI0 3aKOHA;

7) yMEHHE XapaKTepU30BaTh CTPOCHUE BEIIECTBA — BUJIbl XUMUUECKHUX CBS3EH U THUIIBI
KPUCTAJTIMYECKHUX PELIETOK;

8) onucaHue CTPOECHUS aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB € OPSAKOBBIMU HoMepamu 1—20 u 26,
0TOOpa’keHHE UX C TIOMOLIBIO CXEM;

9) cocraBnenue Gopmys OKCHUIOB XUMHUECKUX JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIINX UM
TUAPOKCHUIOB;

10) HanMcaHue CTPYKTYPHBIX (GOPMYJ MOJIEKYJIIPHBIX COETUHEHUHN U (POPMYJIBHBIX €MHHUIL
VOHHBIX COEIMHEHUH 10 BaJICHTHOCTH, CTENICHU OKHUCIIEHUS WJIU 3apsily HOHOB;

11) ymenue ¢popmyaupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUU: ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, COXPAaHEHHsI MacChl BELLIECTB, 3aKOH ABOTaipo;

12) ymenue popmMyaupoBaTh OCHOBHBIE MTOJIOKEHHSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHUS U TEOPUHN
AIIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLIMAINM;

13) onpenenenue Npu3HAKOB, YCIOBUN MPOTEKAHUS U MPEKPALICHUS] XUMUYECKUX PEAKIIHil;
14) cocraBieHue MOJNEKYIAPHBIX YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIMi, TOATBEP)KIAIOIINX 001IHe
XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB M OTPAXKAIOLINX CBI3U
MEXy KJIacCaMU COEIMHEHUN;

15) coctaBneHre ypaBHEHUHN peaklMii ¢ y4aCTHEM 3JIEKTPOIUTOB TakKe B MOHHOU (hopme;

16) onpeneneHne Mo XUMUYECKUM YPAaBHEHHSIM NIPUHAIEKHOCTH PEAKIIUN K ONPEAEIEHHOMY
TUIY WU BUAY;



17) coctaBienne ypaBHEHUN OKUCINTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMI C TOMOLIBI0 METOA
3JICKTPOHHOTO OajaHca;

18) npuMeHeHne NOHATUI «OKUCIIEHUE» U «BOCCTAHOBJIEHUE) JUISl XapaKTEPUCTUKU
XMMHUYECKHX CBOWCTB BEILIECTB;

19) onpenenenune ¢ MOMOIIBIO KaYeCTBEHHBIX PEAKINA XJIOPHUI-, CyIb(haT- U KapOOHAT-aHUOHOB
U KaTMOHAa aMMOHHUS B pacTBOPE;

20) oObsicHEeHHE BIUSHUS Pa3IMYHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUUECKUX PEAKIIN;

21) yMeHune XxapakTepu30BaTh MOJI0KEHNE METAIJIOB U HEMETAJUIOB B IIEPUOJMUECKON cUCTEME
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPHCTAIJIOB, 00IIKE (PU3NIECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA;
22) 00BsicHEeHHe MHOT000pa3us IPOCTHIX BEILECTB SIBJICHUEM AJIJIOTPOIMH C YKa3aHUEM €€
PUYHH;

23) ycTaHOBJIEHHUE PA3IUYUNA THIPO-, TUPO- U FIEKTPOMETAIUTYPIHH U WILTFOCTPUPOBAHUE 3TUX
pa3In4Mii IpUMEpaMu MPOMBIIIUIEHHBIX CITIOCOOOB MOIYYEHHS METAILIOB;

24) ymeHue 1aBaTh OOITyI0 XapakTepucTuky daemeHToB I, II, VIIA rpynm, a Takxke Bojopo/a,
KHCIIOpO/1a, a30Ta, cephl, pocdopa, yriiepoaa, KpeMHHsI 1 00pa30BaHHBIX HMH ITPOCTHIX BEIICCTB
U BaXKHEHIINX COeMHEHUH (CTpOCHUE, HaX0X/IeHHE B IPUPO/IE, odydYeHue, pusnueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE);

25) yMeHue ONUCHIBaTh KOPPO3UIO METAIJIOB U CIIOCOOBI 3aILUTHI OT HEE;

26) yMmeHue Npou3BOAUTh XUMHUUECKHUE PACUETHI C UCIIOIb30BAaHUEM MOHATHI «MaccoBast 10JIs
BEILIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJIIPHBII 00BEM» O popMyIaM U
YpaBHEHUSIM PEAKIIUI;

27) onMcaHue CBOMCTB U MPAKTUUYECKOr0 3HAYECHUS U3YUYCHHBIX OPIraHUYECKUX BEIIECTB;

28) BhInoHEHNE 0003HAUYEHHBIX B ITPOrpaMMe IKCIIEPUMEHTOB, PACcIIO3HABAHHE
HEOPraHMYEeCKUX BEIIECTB 10 COOTBETCTBYIOLIUM IIPU3HAKAM;

29) coburoieHre paBmil 6€3011acHOM PabOThI B XUMHUYECKOM KaOWHETe (JIabopaTopuu).

CoaepixaHue nmporpaMmbl
Xumus 8 kiiace
(68 uacosB, 2 yaca B HeIeJI0)

HavaabHble NOHATHSA ¥ 3aKOHbI XUMHUH

Tena u BemectBa. CBoHCTBa BemIECTB. DTaJOHHBIE (DU3UYECKHE CBOICTBAa BELIECTB.
Marepuansl U MaTepuaioBeaeHue. Poiab XuMHuM B )KU3HU COBpeMEHHOro od1iecTBa. OTHOILIEHHE
oOmiecTBa K XUMHUU: XeMOpUIUs 1 xeMopoous.

Meroasl u3yuenus xumuu. HaOmionmenue. Dxcriepument. MoaenupoBanue. Monenu
MaTepuaibHble U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIbHBIE.

l'azpr. Kunkoctu. TeEpnple BemecTBa. B3auMHBIE INepexonbl MEXIy arperaTHbIMHU
COCTOSIHUSIMH BEILIECTBA: BO3TOHKA (CyOnuMaIus) U aecyoaumanus, KOHIeH Calus U HCIlapeHue,
KPUCTAJIIIN3aLus U IUIABJICHHE.

dusnyeckue sABIeHUS. YUCTBIE BEIECTBA U CMECU. | OMOI€HHBIE U I€TEPOT€HHBIE CMECH.
Cwmecu ra3oobpaszHble, xuakue U TBEpAbIe. CrOCOOBI paslesieHUs] CMeceil: MeperoHka, HiIu
TUCTWIUISIMS,  OTCTauBaHue, (GWIbTPOBaHHE, KpHUCTAUIM3alMsl  WJIM  BbIIapUBaHUE.
Xpomarorpadus. IIpumenenue 3Tux cnoco0oB B 1a00paTOPHOM NMpaKTUKE, HA MPOU3BOJICTBE U B
OBITY.

XUMUYECKHE BJIEMEHThl. ATOMBI M MOJEKYJbl. IIpocThle U CJOXKHBIE BeLIECTBa.
AmoTponus Ha npuMepe Kuciaopoaa. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI aTOMHO - MOJIEKYJIIPHOTO YUEHHS.
Honsl. BemecTa MOJIEKYIISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.

3HakM (CUMBOJIBI) XHMHYECKUX 3JeMeHTOB. WHpopmanms, KOTOPYIO HECYT 3HaKu
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB. OTHUMOJIOTHS HAa3BaHUHW HEKOTOPBIX XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB.



[Tepuonnueckas Tabnuna xumudeckux anemeHToB J[. M. MenpaeneeBa: KOPOTKOMEPHOIHBIN H
JUITMHHOTIEPUOIHBIN BapuaHThl. [leprozas! u rpynmsl. [aBHas v moOoyHas MOATPYIIIbL, WK A- 1
B-rpynnsl. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs Macca.

Xumuueckue ¢opmynbl. Uuaekcsl u kodpduuueHTsl. OTHOCHTENbHAS MOJICKYIISIpHAS
macca. MaccoBast 10JIsi XMMUYECKOTO 3JIeMeHTa B coequHeHuu. Mudopmarus, KoTopyto HeCyT
XUMHYECKHE (HOPMYJIBI.

BanentHocts. CtpykTypHble (OpMyJbl. XUMHUYECKHE JJIEMEHThI C TOCTOSHHOH U
HEPEMEHHOI BaJIeHTHOCThIO. BbIBOA (opMynbl coennHeHMs No BaneHTHocTH. OnpezaeneHue
BAJIEHTHOCTH XHMHYECKOTO »3jieMeHTa 1o ¢opmyne BemecTBa. CocraBieHue Ha3BaHUM
COCIMHEHUH, COCTOSIIMX M3 JBYX XUMHYECKHX JJIEMEHTOB, IO BaJE€HTHOCTU. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTABa BELIECTB.

Xumudeckue peakuuu. PeareHTel ¥ NpoAyKThl peakiuu. [Ipu3HakM XHMMHUYECKUX
peakuuii. YcinoBUs MX IPOTEKaHUs W IpekpauieHus. Peaknuu ropeHus. JK30TEPMUYECKUE U
SHJOTEPMHUUYECKUE PEAKIIUH.

3aKOH COXpaHEHHs MacChl BELIECTB. XuMUYyeckue ypaBHeHusa. (CocraBieHue
XUMHUYECKHX ypaBHeHUl. H(popmalys, KOTOPYIO HECET XUMHUECKOE YpaBHEHHUE.

Knaccugukanus XuMHUUECKUX peakUuil 10 COCTaBy M UYUCIy PEareHTOB M IPOIYKTOB.
Tunbl XUMHUYECKUX peakuuid. Peakuuu coenMHEHHUs, pPa3IOXKEHHUs, 3aMENIeHUsT U OOMeHa.
KaranusaTopsl u kaTanus.

JleMoOHCTpaL U

. Komnnekuust MarepuanoB U U31€IUI U3 HUX.

. Monenu, ucronb3yeMble Ha ypokax (hu3uku, Onosioruu u reorpadpuu.

. OO0BEMHBIE U IAPOCTEPIKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPHIX XMMHUECKUX BEILIECTB.

. Mopenu KpUCTAIIIMYECKUX PELIETOK.

. CoOupanue npubdopa ass MoJIyuyeHHs ra3a U MpoBEpKa €ro Ha TepMETUYHOCTbD.
. Bosronka cyxoro npaa, iofa nim HapTaauHa.

. ArperaTHbl€ COCTOSIHHSI BOJBI.

. Pa3nenenue 1ByX HECMEIINBAIOIINXCS JKUIKOCTEW ¢ IOMOIIBIO AEIUTEIBHON BOPOHKH.
. Konnexmus GbITOBBIX TPUOOPOB A1t GHIIBTPOBAHMS BO3IYyXA.

. Paznenenue kpacsiero BeuecTsa omactepa ¢ IOMOLIbI0 OyMaXHOH XpoMaTorpaguH.
. Mojenu aquIoTpONHbBIX MOAU(UKALINI YTIepoia U Cephbl.

. ITonyyenue o30Ha.

. KoHcTpynpoBanue mapocTepKHEBbIX MOIETIEH MOJIEKYII.

. Arnmapat Kunna.

. Paznoxxenne 6uxpomara aMMOHHUSI.

. OnBIThI, HJUTIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAaHEHUS! MAacChl BEILIECTB.

. I'openune docdopa, pacTBopeHre NpoAyKTa TOPEHHs B BOJIE M UCCIIEI0BaHUE
MIOJIyYEHHOT'0 pacTBOpa JIAKMYCOM .

. BsauMoelicTBHE COJIITHON KUCIOTEI C IIMHKOM.

. [Tonyuenune ruapoxcuna meau(Il) u ero paznoxkeHue Npu HarpeBaHUU.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

[N

. O3HaKoMIIeHHE ¢ KOJUICKITMEH J1a00paTOPHOM MOCY/IBI.

N

. IIpoBepka mpubopa [uist MoIy4eHUs ra30B Ha FTepMETUYHOCTb.



O3HakoMIIEHHE ¢ MUHEpaJaMH, 00pa3yIOIIUMHU TPAHHUT.

[IpuroroBieHue reTepoOreHHON CMECH MOPOIIKOB CEPBI U KeEJe3a U UX pa3/ielieHuE.
B3anmopeiicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB U HOAMIOB KaJHsl C paCTBOPOM HHUTpara cepedpa.
[Tomyuyenue runpoxcuaa meau(ll) u ero B3aumoielicTBrE ¢ CEPHOM KUCIOTOM.

B3anmopnencTeue pacTBopa coAbl ¢ KUCIOTOM.

©NOO AW

IIpoBepka 3ak0Ha COXpAaHEHUs MACChl BEIIECTB HAa MPUMEPE B3aUMOAECHCTBUS LIEIOYHU U

KHUCIIOTBHI.

9. TIlpoBepka 3aKOHA COXpaHEHMs MACChl BELUIECTB HA NPUMEPE B3aUMOIECHCTBHS WIEIOYM M

cosmm kenesa (I11).

10. Pasnoxenue nmepokcuaa BOAOpoaa ¢ HOMOLIBIO oKkcuaa Mapranna (IV).

11. 3amemenue xene3oM MeaHM B MEJHOM KYIIOPOCE.

IpakTnyeckne padoThl

1. 3HAKOMCTBO ¢ JIabopaTopHbIM oOopynoBaHueM. [IpaBuiia TeXHUKU O€30MACHOCTH IMPHU

pabote B kabuHeTe XuMun. HekoTopsie BUIBI paboT.

2. Ananus noussl

Baxkueiilue npeacraBuTe/ M Heoprannyeckux Bemects. KojimuecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B

XUMHHU

Cocras Bo3ayxa. [Tonstre 00 00bEMHOI 10JI6 KOMIIOHEHTa IPUPOAHOM Ta30BOM CMeCH
— Bo3ayxa. Pacuér o0bEma KOMIIOHEHTa ra30BOM cMecH 1o ero 00beMHOM J0J1€ U
Hao000pOT.

Kucnopon. O3o0m. [Tonydenue kuciopona. CoOupanue u pacro3HaBaHue KUCIOPOa.
XYMHYECKUE CBOWCTBA KHCIOPO/Ia: B3aUMOJICICTBHIE ¢ METAJlJIaMH, HEMETAJNIAMU M CIIOKHBIMH
BeniectBamu. [Ipumenenue kucnoponaa. KpyroBopor kuciaopoja B Ipupo/ie.

Oxcuzpl. O6pa3zoBaHMe Ha3BaHUM OKCHJIOB 110 UX (popmynam. CocTtaBneHue Gopmyi
OKCHJIOB I10 UX Ha3BaHUsAM. [IpefcTaBuTenu OKCHI0B: BO/IAa U YIJIEKUCIbIN ra3, HerameéHas
U3BECTb.

Bonopon B npuposie. dusnueckre u XMMUYECKHUE CBOMCTBA BOAOPO/A, €TI0 MOJIyYEHHUE U
IIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u knaccudukanus. Unaukatopsl. Tabmuma
pactBopumocTu. CoJsiHasl U CepHask KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Conu, ux cocrtas 1 Ha3BaHus. PactBopumocTs coneit B Boze. [Ipencrasurenu cosei:
XJIOpUJ HaTpusi, KapOoHaT HATpus, pocdar KaabIus.

[Tocrosiunas ABoranpo. KonnuectBo BemectBa. Mosb. Monsipaast macca. Kparaeie
€MHMIIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJUJTUMOJIIPHAS U
KUJIOMOJISIpHAs Macchl BELECTBA.

Pacuérbl ¢ HCHOIB30BaHUEM MOHATUN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«IOCTOSTHHAsT ABOTaapo».

3akoH ABoraapo. MomspHblil 00bEM ra3o00pa3HbIX BemecTB. OTHOCHUTENIbHAS
IUIOTHOCTB OJIHOTO Ta3a o IpyroMy.

KpaTHple eauHUIBI W3MEpPEHUS — MUJUIUMOJSIPHBI M KUAJOMOJISIPHBIM OOBEMBI
ra3o00pa3HbIX BELIECTB.

Pacuérbl ¢ HCHOIB30BaHUEM MOHATUN «KOJUYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By, «IIOCTOSHHAsA ABOTaIpO».

Pacu€tbl ¢ MCHOIB30BaHUEM MOHATUN «KOJWYECTBO BEILIECTBA», «MOJSPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «IHCIIO ABOTAIPOY.



I'uapocdepa. KpyroBopoT Boabl B ipupoje. usnyeckne U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI:
B3aMMO/JICUCTBUE C OKCUIAMU.

OcHoBaHusi, ux cocraB. PacTBopuMOCTh OCHOBaHMM B Boje. V3MeHeHHME OKpacku
WHJIUKAaTOpPOB B IIeNO4YHOM cpexae. IlpencraBurenn menodeil: TMAPOKCUABI HATpHUs, Kalus U
KaJIbLIMSL.

PactBopuTens u pactBopéHHOE BenlecTBO. PactBopsl. PacTBopenue. I'unpatel. MaccoBast
JI0JIs1 PACTBOPEHHOI'O BelIECTBA. Pacué€rhl, CBSI3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM IOHSTHUS «MacCOBas
JI0JIs1 pACTBOPEHHOT'O BELIECTBAY.

JdemoHcTpauMu

. Omnpenenenue colepskaHus KHUCIOPOIa B BO3IyXeE.

. [Tonydenue kuciaopoa pa3ioKeHUEeM IIepMaHraHaTa Kajusi U IepoKCuaa
BOJIOPOJA.

. Cobupanue MeTo0M BBITECHEHUS BO3/IyXa U BObIL.

. PacnioznaBanue kucnopoza.

. I'openne Maruus, xkenesa, yris, cepsl U pocdopa B KUCIOPOJIE.

. Komnexknus oxkcnios.

. [Tonyuenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE BOJIOPO/IA.

. I'openue Bogopona.

. BsaumoneiictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau(ll).

® KOJIJIGKIII/I?I MUHCPAJIbHBIX KUCJIOT.

. [IpaBuio paz0baBieHus: cCepol KUCIOTHI.

. Komnexknus conen.

. Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAaHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJE.

® HGKOTOpI)Ie METaJlJIbl, HEMETAJIJIBI 1 COCIUMHCHHU S KOJINYECTBOM BEIICCTBA B 1 MonBb.

. Mopenb MOJsIpHOTO 00BEMA Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI
12.TlomyTHeHHE U3BECTKOBOW BOJIBI IIPU MPOITYCKAHMHU YTIJIEKKCIIOTO Ta3a.
13.Tlony4enune Boopoa B3aMMOJEHCTBUEM [IMHKA M COJISTHOM KMCIIOTBI.
14.Pacno3snaBanue KHCIOT UHANKATOPAMH.
15.M3menenne okpacku UHAMKATOPOB B IIEIOYHON Cpele.
16. OsnakomieHue ¢ mpenaparamu JOMAIlHEH WM IIKOJbHOW alTeYKd — pacTBOPAMH
IIEpOKCHUa BOJIOPO/Ia, CHUPTOBOM HACTOMKH MOJA U HAIIATBIPHOIO CIIAPTA.
IIpakT4yeckune padoThI
3. Tlony4enune, coOMpaHKe U PaCIIO3HABAHKE KUCIOPO/IA.
4. Tlonyuenue, cOOMpaHUE U PaClO3HABAHKE BOIOPO/IA.
5. IIpuroToBieHne pacTBOPOB COJNEH € MX 3aJaHHOM MacCOBOM JIONIE.

OcHOBHbIE KJIACChl HEOPraHUYeCKUX coeAnHeHnii O6o0IIeHne CBeIeH

00 oKcuJax, Ux KiacCu(pUKaluu, Ha3BaHUAX U cBoiicTBaX. CriocoObl MOTyYeHHs OKCHJIOB.

OcHoBaHus, UX KiIaccu(uKalus, Ha3BaHUs U CBOWCTBa. B3auMoneiicTBue ¢ KuciaoTamu,
KHACIOTHBIMM OKCHJIAMH M COJSIMH. PasnokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHHMH. CrocoOsbl
MIOJIy4YEHUSI OCHOBAaHUI.

Kucnotel, ux xnaccudukamus u HazBaHus. OOmMe XWMHUYECKHE CBOWMCTBA KHCJIIOT.
B3anmoneiicTBre KHCIOT C MeTaulaMu. DJIEKTPOXHUMUYECKUH Ps HANPSKEHUM METaJlIOB.
B3anMopeiicTBruEe KHCIOT C OKCUAAMH METAJIJIOB.



B3anmoneiicTBre KHCIOT C OCHOBAaHMSIMHU — peaklus HeWTpanuzauuu. BzaummopeicTBue
KHUCJIOT € COIISIMHU. [TonyueHue GECKUCIOPOIHBIX
¥ KUCJIOPOACOAEPIKAIIMX KUCIIOT.
Counu, ux knaccuduKkanys ¥ CBOWCTBA. B3anMoaelicTBue coell ¢ MeTaiaMu,
O0COOEHHOCTH 3TUX peakuuil. BzanmopeiicTBue coieil ¢ COIsIMH.
[eHETHUECKHUE Ps/IBI METAILIA U HEMeTalIa. [ eHeTHuecKas CBA3b MEXLy KIIaccaMu
HEOPraHMYECKHUX BELIECTB.
JlaGopaTopHble ONBITHI
17. BzaumopeiicTBrE OKCHIA KAIbLKs C BOJOM.
18. TTomyTHEHME N3BECTKOBO BOJIBI.
19. Peakuus ueiitpanusanuu.
20. Tonyuenue ruapoxcuna meau (1) u ero B3anmMoeicTBUE ¢ KMCIOTOM.
21. Pasnoxenue runpokcuna meau (1) npu Harpesanum.
22. B3auMoeicTBHIE KUCIOT C META/IAMHU.
23. B3auMoeicTBHE KUCIIOT C COJISIMH.
24. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIHEN COIEH.
25. Bzaumopeiictue cynbgara meau(Il) ¢ xemesom.
26. B3aumozeicTBrE COJIEH C CONSAMH.
27. I'eHeTndecKas CBA3b HAa IIPUMEPE COCAUHEHUM MEIH.
IpakTuyeckue paGorsl

6. Penienune sKCepUMEHTATBHBIX 3a1a4.

ITepnonnuecknii 3axon u Ilepuoanyeckas cucreMa XUMHYECKHX 3JICMEHTOB
. 1. MenaeJieeBa 1 CTPOECHHE aTOMa

EcrecTBeHHBIE CEMENCTBA XUMUYECKUX JIEMEHTOB:IICJIOYHBIE U ILEJIOYHO3EMEIIbHBIE

MeTaJljIbl, TaJIOreHbl, MHEpTHbIe (OnaropoaHbie) ra3bsl. AMQOTEpHOCTb. AMpOTEpHBIE

OKCH/JIbI U TUAPOKCHUIBI. KOMIIIIEKCHBIE COMIN.

Otkpeitue 1. M. MenaeneeBbim Ileproanueckoro 3akoHa 1 co3JaHUE UM
Ilepnonnueckol CHCTEMBI XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAaHUS XUMHUYECKHX 3J1eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEAECHMS O
CTpO€HUU aToMoB. JloKa3aTenbCcTBa CIIOKHOCTU CTpoeHus atoMoB. OmbiTel Pesepdopra.
IInanerapHas MOJ€Ib CTPOCHHUS aTOMa.

CoctaB aTOMHBIX si€p: TNPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHAs AaTOMHAas Macca.
B3anuMoCBA3b IOHATUH «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Maccay.

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpoe€HHE JIIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHMMHYECKHX
sneMeHTOB NeNe 1-20. TTonsiTue 0 3aBepIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronbl. @usnyecknii cMmbica cuMBoMKK [leprognueckoit cuctemel. CoBpeMeHHas
dopmynupoBka Ilepuoanueckoro 3akoHa. M3MeHeHHs CBOWCTB 3JEMEHTOB B IMepUOIax U
rpymnmnax, Kak QyHKIHs CTPOSHHUS MIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTUKa DJIEMEHTAa-METajula MU JJIEMEHTa-HEMETaJUla II0 HUX IIOJIOKEHUIO B
Ilepnonnueckoi cucreMe xuMuyeckux aiemMeHToB [I. . Menneneesa.

JleMoHCTpanun
. Paznuunbie popmbl TAOIUI TEPUOTUUECKON CUCTEMBI.
. MoaenupoBanue noctpoenus [lepuogunueckoit cuctemsl 1. 1. Menneneena.



* MOI[CHI/I ATOMOB XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB.
. Monenu aToMOB 3J1eMeHTOB |—3-T0 IeprooB
JlaGopaTopHbIe ONbITHI.
28. IMonyuenue aM(pOTEPHOrO MHAPOKCHIA U UCCIEI0BAHUE €I0 CBONCTB.

Xumunueckas cBsizb. OKHCJIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PC€aKIuu

Honnast xumuueckast cBs3b. MoHbI, 0Opa3oBaHHbIE aTOMaMH METaVIOB U HEMETAJLIOB.
Cxembl 00pa3oBaHMsS MOHHOW CBSI3M JUIs OMHApHBIX COeAMHEHUH. VIOHHBIE KpHCTaIIIMYecKue
peméTku 1 (pU3NYECKUEe CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIOM pemi€Tok. [lonsTre o GopmynbHOU
€IMHULIE BELECTBA.

KoBanentnas xumuyeckass CBsI3b. OJEKTPOHHBIE U  CTPYKTYpHbIE  (OPMYIIBI.
KoBanenrnas nenossipHasi cBsa3b. Cxembl 00pa3oBaHUSI KOBAJCHTHOM CBS3M AJsl OMHApHBIX
COoeTMHEHUN. MOJEKYJIIpHBIE U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKHE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEILECTB C
9TUM TUIIOM PEUIETOK.

ONEeKTPOOTPULIATEIBHOCTb. P anekTpooTpunarenbHOCTH. KoBasleHTHas mnossipHast
XUMUYeckast CBsi3b. Jlumonb. Cxembl 00pa3oBaHUs KOBAJICHTHOW TOJSPHOM CBSI3M JJIA
OMHApHBIX coelMHEHUN. MoOJeKynspHble U aTOMHbBIE KPUCTAJUIMUECKHUE PEIIETKH, CBOMCTBA
BEILECTB C ITUM THUIIOM PEIIETOK.

Meramnueckass XMMHUYECKasl CBS3b M METaUIMUECKas KpHUCTAJUIMYECKas peléTka.
CBoiicTBa BEUIECTB C 3TUM THUIIOM pelIETOK. EnMHas npupoia XUMHUYECKUX CBA3EH.

Crenenb okucienus. CpaBHEHHE CTENIEHU OKHMCIEHUS U BajleHTHocTHU. [IpaBuna pacuéra
CTETICHEH OKUCIIEHUS 10 (PopMysIaM XUMHYECKUX COCIHMHEHUH.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiuu. OmnpeneneHue CTENeHEH OKUCICHMS JUIs
AIIEMEHTOB, O00pa3yloIIMX BEIIeCTBA pa3HbIX KiaccoB. Peakuuu uWOHHOrO oOMeHa U
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKHUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIECHHE U
BoccTaHOBJeHHE. (CoOCTaBlleHWE  YpPaBHEHMl  OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIXPEAKIIAN
METO/I0M 3JIEKTPOHHOTO OalaHca.

JleMoHCTpanuu
. Buneo pparments! u cnaiinbl «MloHHass XuMu4ecKast CBSI3b ».
. Komneknus BemecTs ¢ HFOHHOM XMMHUYECKOM CBS3BIO.
. Mopenu HOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
. Buneodparments! u cnaiiasl «KoBaneHTHasIXUMUYECKAs CBSA3b.
. Komneknus BemecTs MOJEKYIAPHOTO U aTOMHOTO CTPOEHHSI.
. Mopenn MONEKYJISIPHBIX U ATOMHBIX KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK.
. Buneodparments! u cnaiiapl «MeTanandyeckas XMuMUYecKas CBSI3b).
. Komneknus «MeTaibl ¥ CIUIaBbD.
. B3aumozeiicTBre MHKa ¢ Cepoil, COMSIHOM KUCIOTOM, Xmopuaom menu (11).
. I'openne marnusi.
. B3anmoaeiicTBre XJIOPHOM U CEPOBOAOPOTHOM BOJIBI.

JlaGopaTopHbie ONBITHI
29. WU3sroTopneHne MOAENH, HLIFOCTPHPYIOIIEH CBONCTBA METAJIIMIECKOM CBA3U



Conep:kanue nporpaMmmel
Xumus 9 kaace
(68 uacos, 2 yaca B HeeJI10)
IloBTOpEeHue U 00001IeHHE CBeIeHUIT 10 Kypcy 8 kiacca
bunapusie coequnenusi. OKCHIBI COIE00pa3yIoNre U HECOIe00pasyIomIue.
['unpokcunpl: ocHoBaHUs, aM(poTepHbIe, KUCI0Thl. CpeHIEe, KICIIbIe, OCHOBHBIE COJIU.
O6006111eHre CBeICHNI 0 XUMUYECKUX peakiusax. Kimaccupukanus XuMHUIecKux
peaxiuil Mo pa3IMYHbIM OCHOBAHHUSM: COCTABY U UUCITY PEarupyONINX U 00pa3ylomuXCcs
BEIIECTB, TEIUIOBOMY 3 (EKTy, HaNpaBICHHUIO, U3MEHEHHIO CTETIEHEH OKHCIICHUS JIEMEHTOB,
00pa3yIoNIMX pearupyromme BemecTna, (haze, HCIoJIb30BaHUIO KaTalu3aTopa.
ITonsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOMN peakuuu. PakTopsl, BIUAIOIINAE HA CKOPOCTh
XUMHUYECKHX PEaKIUil: MPUpOJIa pearupyromrx BeIecTB, MX KOHIIEHTPAIHs, TEMIIEpaTypa,
IUIOINAAb COMPUKOCHOBEHHUS, HAJTMUME KaTaiau3aropa. Karamus.

JdeMoHcTpannmn

. O3HaKOMIICHHE C KOJJICKIIMSIMH METAJJIOB M HEMETAIIJIOB.

. O3HaKOMIICHHE C KOJJICKIIMSAMM OKCHIOB, KUCIOT U COJICH.

o 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMH OT IPUPObl PEATUPYIOIIHNX BELIECTB.
o 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIIMH OT KOHLIEHTPAIUK pearupyomux
BCIIIECTB.

b 3aBI/ICI/IMOCTI) CKOpOCTI/I XHMH‘IGCKOﬁ peaKIlI/II/I OT In10ImIaan

CONPUKOCHOBEHHUSI PEarupyomnuX BEeIIeCTB («KKUTISIIIUN CIOI).
. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMH OT TEMIIEPATypbl pearupyroLINX BELIECTB.
JlaGopaTopHble ONBITHI
BzaumopeiicTBue aMMuaka v XJaopoBOA0pOA.
Peakuus HeliTpanu3anuu.
Habmonenune tenoBoro addexra peakuny HeUTpanu3aru.
B3aumoneiictBue cepHoit kucnoTsl ¢ okcugom mMeau (I).

Paznoxenue MEpOKCHU A BOAOPOAa C MIOMOIIBIO KaTajla3hbl KapTO(i)eJUI

o0k owhE

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIMK OT MPUPObl PEarupyroIInX BEIIECTB Ha
pUMepe B3auMOIEHCTBUS PacTBOPOB THOCY/Ib(aTa HATPUS U XjIopuaa 6apus, THOCYIb(daTa
HATpPHUS U COJITHOM KHUCIIOTHI.

7. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMU OT IPUPOJIbl METAIIIIOB MPU UX
B3aMOJIENCTBUH C COJITHOM KHUCIIOTOM.

8. 3aBMCHMMOCTB CKOPOCTH XMMHMYECKON PEAKIIMU OT MPUPOBI KUCIIOT IIPH B3aMMO/IEHCTBHH

UX C JKEIIE30M.

9. 3aBMCHMOCTB CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMU OT TEMIIEPATYPHL.

10.  3aBMCMMOCTB CKOPOCTH XMMHMYECKON PEAKIIMU OT KOHIIEHTPALIHH.

11. 3aBucMMOCTH CKOPOCTM XMMHMYECKONM peaknuM OT IUIOMAAM  CONPHUKOCHOBEHMS
pearupyromux BeeCTB.

12.  3aBHCHMOCTB CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMK OT KAaTAIN3aTopa.
XuMHYeCKHe peaKiuid B PACTBOPAX YJIEKTPOJIUTOB

[TonsiTie 00 DIEKTPOIUTHUYECKON TUCCOIHAIUU. OJIEKTPOIUTHI W HEIJICKTPOIUTHI.



MexaHu3M AMCCOLMALIMM  AJIEKTPOJUTOB € Pa3IMYHBIM  XapakTepoMm cBA3u. CTeneHb
AIIEKTPOIIUTUYECKOM muccoranui. CUIIbHBIE U CIIa0ble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIC TOJIOKEHHSI TEOPUHM DICKTPOIUTHUECKOM nuccormanuu. Kiaccudukarms
MOHOB M MX CBOWCTBa. KHCIIOTBI, OCHOBaHMS M COJM KakK AMEKTPOIHTHL. VX Kiaccuduxanus u
JUCCOLIAAIIHS.

OO0mue XUMHUYECKHME CBOMCTBA KHUCIOT: M3MEHEHHE OKpackd HHIUKaTOPOB,
B3aUMOJICHCTBUE C METaUIaMH, OKCHUAAMHM M TUIPOKCHUAAMHM METAJUIOB M COJISIMH.
MonekynspHble U HOHHBIE (TTOJIHBIE U COKPAIIEHHBIC) YPaBHEHHS peaKLUi.

XUMUYECKUN CMBICT COKpalIEHHBIX YpPaBHEHUW. YCJIOBUA MPOTEKAHUA PEAKIUU MEKITY
JIEKTPOJINTAMU /10 KOHIIA. PsJ1 akTHUBHOCTH METAJIJIOB.

OO0muye XMMHUYECKHE CBOWCTBA LIEJIOYEH: B3aUMOJEHCTBHE C KHUCIOTAMM, OKCHJIaMU
HEMETaIoB, coisiMu. OOmme XMMHUYEeCKHe CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHHIA:
B3aMMOJIEMCTBUE C KUCIOTaMU, Pa3yI0KEHNE IIPU HAaIrPEBAHUU.

OO0mue XuUMHUYECKHE CBOWCTBA CPEIHUX COJICH: B3aMMOJCICTBHE C KHUCIOTaMH,
1ies1049amMu, COJISIMU U MeTajulaMu. B3anmoielicTBIE KUCIBIX COJIEH CO IIeI0YaMH.

['unponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJIEHCTBUE CoJiel ¢ BOJOM. ['Maponu3 colu CUIBHOTO
OCHOBaHUS U CJa0oi KHUCIOTHL. ['maponus comu ciaboro OCHOBAaHUS U CHIIBHOM KHUCIJIOTHI.
[IIxana pH.

CBolicTBa KUCIIOT, OCHOBaHUM, OKCUIOB U COJIEH B CBETE TEOPUU DIIEKTPOIUTHUECKOU
JUCCOLIMAIIMU ¥ OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIUM.

JdemMoHCcTpanmu.

. HcnibiTanue BEIecTB U UX pacTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOTHOCTD.

. 3aBUCHUMOCTB AJIEKTPONPOBOJHOCTU YKCYCHOW KUCIIOTHI OT KOHLIEHTPALUH.
. JIBuKeHHEe OKpallleHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TIOJIE.

. Ornpeznenenne xapakTepa Cpejibl B pacTBOpax COJIEH.

JlabopaTopHble ONBITHI.

13. Muccouuanus cnaGbIx >JI€KTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KHMCIOTBI.

14. Vsmenenue okpacku UHAMKATOPOB B KMCIOTHOM CpEJIE.

15.  Peakums HelTpanu3anuu pacTBOpa IENOYN Pa3IUYHBIMU KUCIOTAMH.

16. Tlomyuenue rugpoxcuna meau (11).1 ero B3aumMogeicTBHE C Pa3IMYHBIMU KHCIOTAMH.

17. Bzaumopneiicteue cunbHBIX KUCIOT ¢ okcumoM meau (11).
18-20. B3aumoeiicTBrE KUCIOT C METAJIAMU.

21. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

22. Tlony4enue CTyiHs KPEMHHEBON KHCIIOTHI.

23. KauecTBeHHas PEaKMsl HA XJIOPHU - UIIH CYJIb(aT-UOHBI
24. Vi3meHeHne OKPACKU MHIMKATOPOB B IETOYHON CpPEIE.
25. B3auMoeiCcTBHE 1ET04€el C yIIEKHCIIBIM Ta30M.

26. KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHUS.

27. Tonyuenue rugpokcuaa Meau (11) u ero pasnoxenue.

28. BsaumoseiicTBrEe KapOOHATOB C KUCIIOTAMH.

29. Tonyuenune ruapokcua xenesa(lll).

30. BzaumoneiicTeue xkenesa ¢ pactBopoM cyibgara meau (1)
IIpakT4yeckue padoTnl

1. CsolicTBa KHCIIOT, OCHOBaHWH, OKCHJIOB U COJIEH B CBETE TEOPHU



BHCKTpOHHTquCKOﬁ Jucconran 1 OKHCINTCIBbHO-BOCCTAaHOBHUTCIBHBIX peaKuHﬁ

HemeTauibl 1 MX coOeJUHEHHSA

CrpoeHue aTOMOB HEMETAJUIOB M uX nosioxkeHue B [lepumonuueckoit cucreme. Psin
AJIEKTPOOTPULIATENbHOCTU. KpHCTauMueckne pelméTk HEMETaIJIOB — IIPOCTBIX BELIECTB.
Amnotponus u e€ npuunHbl. Guznyeckue cBoiicTBa HeMeTawoB. OO0IIe XUMUYECKHEe CBOWCTBA
HEMETAJJIOB: OKUCIUTENbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHEIE.

["anmorensl, cTpoeHHWE UX aTOMOB M MOJeKyl. DPu3nyeckue M XUMUYECKHE CBOICTBa
raJIoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB raJIOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX IOJIOKEHUS
B [lepuoanueckoii cucreme. HaxoxxieHue rajioreHoB B MPUPOJIEC U UX MOIyYEHUE. 3HAUYCHHUE U
IIPUMEHEHHE T'aJIOTEHOB.

["amoreHoBOOpO/IBI M COOTBETCTBYIOIIME WM KHCIOTHI: IIJJaBUKOBAas, COJIsHas,
OpomoBOZIOpOSIHAs, MO0BOJOpoaAHasA. ['amoreHuasl. KauecTBeHHbIE peakuU Ha TajJOreHH-
noHbl. [I[puMeHeHne coeIMHEHNH TalOTeHOB U UX OMOJIOTUYECKAs POJIb.

Ob6mas xapaktepuctuka saemMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoge U e€ moiyueHue.
AnnoTtponHbele MoIU(GUKAIMM Cepbl M UX CBOWCTBA. XHMHUYECKHE CBOMCTBa cepbl U €&
IPUMEHEHUE.

CepoBoIOpO/I: CTPOCHUE MOJIEKYJIBI, (PU3UYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, TIOJTYYCHUE U
3Hauenue. CepoBogopoanas kuciiota. CynbGuasl U ux 3HadeHue. JIIOMUHODOPEI.

Oxcup cepsl (1V), cepaucrast kucnota, cynbputsl. KadyecTBenHast peakuus Ha CyabQuUT-
HOH.

Oxcun cepwl (VI), cepnas kucnota, cynbdarel. Kpucrammoruaparel. KauecTBeHHas
peaxius Ha cynb(ar-uoH.

CepHas KUCJIOTa - CHIIBHBIN 37eKTpoiauT. CBOMCTBA pa30aBIeHHON CEPHOI KUCIOTHI, KaKk
TUIMYHOW KHMCJIOTBI: B3aMMOJIEHCTBHE C METaJlJIaMH, OCHOBHBIMH U aM(OTEPHBIMU OKCHJIaMH,
OCHOBAaHUAMHU U aM(OTEpHBIMU THAPOKCUIAMH, colsiMHu. KauecTBeHHas peakuus Ha cyibdar-
HOH.

OO6mas xapakTepucTuka 31eMeHTOB VA-rpynnbl. A30T, CTPOEHHE aroMa U MOJIEKYIIBI.
O®usnyeckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBAa M MNpPUMEHEHHE a3zoTa. A30T B MPUPOAE U €ro
Ouosiornueckas posb.

AMMMaK, CTpOCHHE MOJEKYylbl W (HU3MYecKue CcBOIcTBa. AMMMayHas BOJa,
HaIIATBIPHBIM CIUPT, TUApaT aMMuaka. JIOHOPHO -aKLUENTOPHBIM MexaHM3M OOpa30BaHUs
KaTHOHA aMMOHMsI. BoccTaHoBUTeNbHBIE CBOMcTBa amMmMHaka. CoJln aMMOHUS M UX IPUMEHEHHE.
KauecTBeHHas peakiius Ha KaTHOH aMMOHHUSL.

Oxkcuapl a3ora: HecojeoOpasyrollie U KUCIOTHBIE. A30THUCTasi KUCJIOTA U HUTPHUTHL
A30THas KKCI0Ta, €€ mojiyueHue u ceorictsa. Hurpartsi.

®ochop, ctpoenue aroma u amiorponus. Pocunpl. Pochun. Okcun dochopa(V) u
oprodochopnas kucnota. Pocdatel. DochopHbie ynodperus. ucekTHITIIBL.

OOmast xapakrtepucTuka 3jeMeHTOB IV A-Tpymnmbl: OCOOCHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB,
IIPOCTBIX BEIIECTB U COEAUHEHUI B 3aBUCHUMOCTH OT IOJIOKEHHUS 3J1eMeHTOB B [lepnonnyeckoit
cucreMe. Yriepoa. AJUIOTPOINHbIe MOAU(UKAIIUK: anMa3, TpaguT. AMOpPQHBIN yriiepoa U ero
copTa: caka, aKTUBUPOBAHHbBIM yrojb. AjacopOuus. XHMHUYECKHE CBONCTBAa yIJepoja.
Kokcoxumnueckoe npous3BoACTBO U ero npoaykius. Kapouas.

Oxkcun yrinepoma(ll): crpoeHune Mmonekynbl, HojlydeHue M ero cpoiictBa. Oxcup
yraepoaa(lV): crtpoenue Moisekysbl, MOJYYeHHE M €ro CBoOWcTBa. YrojbHas kucinorta. Conu
YrOJIbHOM KUCJIOTHI: KapOOHATHI U THIpOKapOOHaThl. TeXHUYecKas ¥ MUIEeBas co/a.



Heoprannueckue u OpraHMYecKH€ BEIIECTBA. YTJEBOIOPOJAbl. XUMHUUYECKOE CTPOEHUE
OpPraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSII0K COEIUHEHHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE 10 BaJIEHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, KaK NpeelibHbIE YIIIEBOJOPO/Ibl. DTUJIEH U alleTHIECH, KaK HEllpeleIbHbIe
(HeHachllLleHHBIE) yrieBojoponabl. ['opeHue yriaeBomopoaoB. KauecTBeHHbIE peakIUM Ha
HENpeeNbHbIE COSUHEHHUS.

OTWIOBBIA CIUPT, €ro IOJy4YeHUe, NPUMEHEHHEe M (U3MOJIIOTUYECKOE JEHCTBUE.
TpéxaToMHbIi ciupT ruuepuH. KayecTBeHHas peakiys HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTBI. Y KCyCHasi-
IpEeJCTaBUTENb KiIacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpewmuuii, crpoenue ero aroma u cBorctBa. Kpemuuii B npupojae. CUIMIUAbI U CUJIAH.
Oxcupn kpemuus(1Y). Kpemnuesas kuciora u e€ couu.

[TpousBoacTBo crekna M uemeHTa. IIpogykuus CHUIMKAaTHOW IPOMBILUIEHHOCTH:

ONTHYECKOE BOJIOKHO, KepamuKa, Gapdop, dhasHc.
OnTuyeckoe BOJIOKHO.

Hemerannsl B npupoae. PpakuMoOHHAs IEPETOHKA >KUAKOIO BO3JyXa Kak CIoOco0
HOJY4YeHUs KHUCIopoda, a3zoTa, aproHa. llomyuenme dQocdopa, kpemHus, xjiopa, Hoja.
DIEKTPOIN3 PACTBOPOB.

[TosryueHue cepHOM KUCIIOTBI: CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMA, METOJ
KUIISIILETO CJI0s, IPUHIUIIBI TEII000MEHa, MPOTUBOTOKA U LupKysauuu. Oneym. [IpousBoacTBo
aMMHaKa: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIOIMYECKas CXEMA.

JleMoHCTpaL Ul

e Kosneknus HeMeTalIoB.

e Mopenu KpUCTAIUIMYECKUX PEMIETOK HEMETAJIJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJIIPHBIE.
e (O30HATOp U NPUHLUIIEI €10 PabOTHI.

e ['opeHue HEMETAIIIOB - MPOCTHIX BEMIECTB: cepbl, pocopa, IPEeBECHOTO YIIIs.
e OO0pa3lpl raJIOTEHOB - IPOCTHIX BEIIECTB.

e B3auMoJelCTBHUE raJOreHOB ¢ METaJNIAMH.

e BriTecHeHue xiopa OpoMOM MM 0]1a U3 PAaCTBOPOB UX CoJIel

e Kosnekuus NpupoaHBIX COEAMHEHUH XJI0PA.

e BsaumopnelicTBue cepbl ¢ MeTaJllIaMHU.

e ['opeHue cepbl B KHCIOPOE

e Komnexuus cyabGUAHBIX py/I.

e KauecTBeHHas peakiys Ha Cylb(uI-HOH

e (OOeciBeuyrBaHNE OKPAIICHHbBIX TKAaHEN U [IBETOB CEPHUCTHIM Ira3oM.

e B3saumonencTBUE KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C MEJBIO.

e OOyrnuBaHHME OPraHUYECKUX BEILIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpHON KUCIIOTOIA.
e Jlmarpamma «CocTaB BO3qyXa».

e BuneodbparmenTsl u cnaiiasl «Ituupn 6a3apbiy.

e [lonyuyenue, cobupanue u pacro3HaBaHHE aMMHaKa.

e PaznoxeHue 6uxpomara aMMOHHMSL.

e B3saumonencTBUE KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTHI C MEJBIO.

e ['opeHHe 4YepHOro nopoxa

e PasznoxeHue HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE IPEBECHOTO YTrOJIbKa B HEM

e OOpa31el MPUPOIHBIX coeanHeHu# dhocdopa.

e Topenue pocopa Ha BO3yxe U B KUCIOPOJIE.



e [lonmyuyenue 6enoro ¢ochopa 1 UCHIBITAHHE €TI0 CBOHCTB

e Komnekmus «O0pa3ipl NPUPOJHBIX COSAUHEHHUN YTIIEpOaar»

e JloryomeHne akTMBUPOBAHHBIM YITIEM PACTBOPEHHBIX BEIECTB WJIU I'a30B.

e YCTpoHCTBO MPOTUBOTA3A.

e Mopenu MoJEKyJl METaHa, dTaHa, STWICHA U alleTUJICHA.

e BzaumoneiicTBue sTHIIeHa ¢ OPOMHOM BOJION M paCTBOPOM IEpMaHraHaTa KA.
e OO0uue XMMHYECKHE CBOICTBA KUCIIOT HA IPUMEPE YKCYCHOM KMCIIOTHI.

e KauecTBeHHas peakiys HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.

o Komnekmus «O0pa3ipl IPUPOAHBIX COSAUHEHUH KPEMHUS.

e Kosneknus cTekna, KepaMHUKH, IEMEHTa U U3AEIUI U3 HUX.

e Kosueknus NpoayKIuu CHIIMKaTHON IPOMBIIUIEHHOCTH.

e Buneodpparmentst u cnaiasl «I [pou3BOICTBO CTEKIIA I IEMEHTAY.

e Komneknus «IIpuponHbie coeNMHEHNS HEMETAIITIOBY.

e Buneopparments! u crnaiiapl «@pakMOHHAs EPETOHKA KHUJIKOTO BO3LyXa»

e Buneodpparmentst u cnaiiapl «lloxydenne Bogopoa, KUCIOPOaa U TaloTeHOB

QJICKTPOJIUTHYCCKHUM CII0co0oM».

e Mopenu annapaToB Ui IPOU3BOACTBA CEPHON KUCIIOTHI.

e Mopenp KUIALIETO CIIOSL.

e Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAKa.

e Buneodparmentst u cnaiiibl «I [por3BOACTBO CEpHON KUCIOTBI.
e Buneodpparmentst u cnaiiasl «I [pon3BoICTBO aMMHaKay.

e  Komnexnus «CpIpb€ UIsl OTYYEHHS] CEPHON KHCIOTBD.

JlabopaTopHblie ONBITHI

31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.

Pacno3naBaHue raJoreHu-MOHOB.

KayecTBeHHBIE peakIiK Ha CyJb()aT-HOHBI.

KauecTBeHHas peakuys Ha KATHOH aMMOHHUS.

XHMMHUUYECKUE CBOMCTBA @30THOM KUCIIOTHI, KaK DJIEKTPOJIUTA.
KayecTBeHHbIe peakiuy Ha GochaT-HoH.

ITonyyenue u CBOMCTBA yrOJIbHON KUCIIOTBI.

KauecTBeHHas peakuusi Ha KapOOHAT-HOH.

[TpormyckaHue yriieKUclIoro ra3a yepe3 pacTBOp CUIIMKATa HATPHSL.

IIpakT4yeckue padoThI

2. V3y4yenne CBONCTB COJISTHOM KUCIIOTEHL

3. N3y4enne CBONCTB CEPHOM KHCIIOTHL

4. Tlonyuenure aMMHaKa M U3y4€HUE €r0 CBONCTB.

5. TMony4enue yriaeKucIoro ra3a u H3y4eHne ero CBOMCTB.

MeTajiibl H UX COeAMHEHHSA

[Tonoxenne meramnoB B llepuogmueckod cucreme xumuueckux anemeHTtoB /[l .

MeHneneeBa, CTPOCHUC HUX aTOMOB M KpPUCTAJLJIOB. Merannudeckas CBI3b U METaJIMYSCKas
KpucTallinyccKasd peméTKa. ®u3nyuecKkue CBOMCTBA METAJIJIOB: QJICKTPO- U TCILJIOIMPOBOJHOCTD,



OTpakarollas CIOCOOHOCTh, MIIACTUYHOCTH. CIsIaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.

Mertannel Kak BOCCTAaHOBHUTENW. OJIEKTPOXMMMUECKUN psl HanpsokeHuid. BsaumopeiictBue
METAJIJIOB C HEMETAJlJIaMH, OKCUJaMH, KUCJIOTAMHU, COJIIMU. AJIFOMUHOTEPMHUSL.

CrpoeHre aTOMOB M HPOCTBIX BEIIECTB IIEIOYHBIX METANIOB. 3aBUCHUMOCTHh (DU3NYECKUX WU
XUMHUYECKMX CBOWCTB ILEJIOYHBIX METAUIOB OT 3apsioB sep UX aToMoB. Okcuabl U
TUAPOKCHU/IBI HIEJIOYHBIX METAUIOB, UX IOJIy4€HHE, CBOMCTBA, MpUMEHEHUE. Baxunelmmue conu
LIEJIOYHBIX METAJIOB, UX 3HAYEHUE B KUBOM U HEXKUBOM MPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA.
CrpoeHue aTOMOB M TPOCTHIX BEIIECTB IIEJIOYHO3EMENbHBIX METALIOB. 3aBUCHMOCTh
bu3NYECKUX W XHMMHUYECKUX CBOMICTB MHIEIIOYHO3EMEIbHBIX METaNIOB OT 3apsioB sIep HX
aToMoB. OKCUIBI U THIPOKCHUJBI LIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJUIOB, UX IOJIyY€HHE, CBOWCTBA U
MpUMEHEHNE. BaxkHenme conu mENTOYHO - 36MEIbHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B IIPUPOJE U
KU3HU dyenoBeka. KapOoHaThI ¥ THAPOKAPOOHATHI KATBIIHSL.

XKéctkocTh BOABI: BpeMeHHass U mocTosiHHas. CrocoObl yCTpaHEHUs! BPEMEHHOW >KECTKOCTH.
CniocoObl ycTpaHeHus: MOCTOAHHOM kEcTkocTu. MonuTtel. CoequHEHNsT aIFOMUHUS B TIPUPOJIE.
XuMuyeckue cBOMCTBa amtoMuHUS. OCOOCHHOCTH OKCHAA M THAPOKCHAA AallOMUHUS Kak
am(OoTepHBIX coequHeHM. Baxxueiimume conu antomMunus (XJIopu, cyabdar).

OcoOenHocTu cTpoeHust aToMa xenesa. JKene3o B npupoje. Baxkueiiue pyas! sxene3a. OKCHAbI
u ruapokcusl xenesa(ll) u xenesa(lll). Conu xenesa(ll) u xxenesza(lll). O6napyxenne noHoB
KaTHOHOB JKeJle3a B pacTBOpe. 3HaU€HNUE COEIMHEHUH JKeme3a.

Koppo3ust xumuueckas ¥ 3JeKTpoXuMHUIecKas. 3allluTa METaJUIOB OT KOPpo3uu. MeTtasuibl B
npupoze: B cBOOOTHOM BUE U B BUE coennHeHmid. [lonsTre o metauryprun. YépHas u
1BETHAst MeTayTyprus. [ lupomeramnyprusi, TuIpoMeTaITyprus, 3JIeKTPOMETAIUTYPIHysl.
Jomennsrii npouecc. [lepepaboTka uyryHa B cTajib. DNEKTPOIJIU3 PACILIABOB.

JdeMoHcTpannn

. BzaumopeiicTBre HATpus, TUTHS U KaJbLHs C BOJOM.

. ['openne HaTpus, MarHus M kKejne3a B KUCIOPOJIE.

. Bcenblka TepMATHOM CMeCH.

. BzaumopeiicTBre cMecH MOPOIIKOB CEPBI U KeJe3a, [IMHKA U CEPBI.

. BzaumopeiicTBue antOMUHUA ¢ KUCTOTaMU, IIEI0YaMH U BOJOM.

. B3anmopeiicTBre xkene3a 1 Me € XJIOPOM.

. BzaumopeiicTBre Meau ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIOTOM M a30THOW KUCIOTOM
(pa36aBneHHON M KOHIIEHTPUPOBAHHOM).

. Okpacka TIaMeHH COeTMHEHUSIMU IETOYHBIX METAJIJIOB.

. Okpacka TIaMeHu COeTMHEHUSIMH IIETOYHO3EMENIbHBIX METAILJIOB .

. ["amenue n3BecTu BOOOM.

. [Tomy4yenue XECTKOM BOIBI B3aMMOICUCTBUEM YIVIEKHACIIOTO r'a3a C U3BECTKOBOW BOJOM.
. YcTpaHeHrne BpeMeHHOH JKECTKOCTH KUTISTYSHUEM U T00aBKOU COJIBI.

. YcTpaHeHne NOCTOSHHOMN JKECTKOCTH 100aBKOM COJIBI.

. VOHUTHI ¥ IPUHITAI UX JEHCTBUS (BHACODPArMEHT).

. Konnexkuus npupoHbIX COEAMHEHUN aTIOMUHUSA.

. BuneodparmenTs! u cnaiiapl «OKCHI aTIOMUHUS U €T0 MOAU(PUKAITUI.

. [Toryuenue ampoTepHOTo THAPOKCUIA ATFOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €TO CBOWCTB.

. Konnekuus «XuMuyeckne UCTOYHUKUA TOKA.

* P C3YJIbTAThI JJIUTCIBHOI'O SKCIICPUMCHTA 11O U3YYCHUIO KOPPO3UU CTAJIBHBIX U3JIeIUN B



3aBUCUMOCTH OT YCIIOBHI TIPOIIECCOB.

. Boccranosnenue meau u3 okcuna meau(ll) Bogopomom.

. Buneodparmentsl u cnaiinpl «IIpou3BOACTBO UyryHa U CTAIN».
. Buneodparmentsl u cnaiiasl «3aenus U3 yyryHa U cTaam.

. Buneodparmentst u cnaiiap! «I[Ipon3BOICTBO AIFOMUHUSY.

JlaGopaTopHble ONBITHI

39. BzaumopeiicTBue xenesa ¢ pactsopoM cynbdara meau(ll).
40.TTony4enne U3BECTKOBOM BOIBI M ONBITHI C HEHA.
41.Tlonyuenne ruppoxcunos xeneza(ll) u (11).
42.Ka4eCTBEHHBIE PEAKIIMH HA KATHOHBI JKeJIe3a
IpakTnyeckune padoThl

6. IlomyueHue JKECTKOM BOIBI U CIIOCOOKI €€ YCTPaHEHHS.

7. Pelenue S5KCIEPUMEHTAIBHBIX 337124 110 TeMe «MeTasuiby».
XuMus M OKpyKamoLas cpeaa

Crpoenue 3eMiu: sApo, MaHTHS, 3eMHas KOpa, UX XUMHUYECKUi coctas. JIutocdepa u
e€ xumuieckui coctaB. Munepaisl. Pynel. Ocanounsie noposl. [lone3nbie nckonaeMele.
XUMHUYECKUH cOCTaB THIPOCGepbl. XMMHUYECKHH COCTaB aTMOC(EPHI.

VCTOYHNKM XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHNs OKpYy Karoliel cpessl. [ 100anbHble 3K0JI0OrnYecKre
po0JIeMbl YeJIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIA 3 PEKT, KUCIOTHBIE 10K, O30HOBBIE JIBIPHI.
MexayHapo/1HOE COTPYAHUYECTBO B 00JaCTH OXPaHbl OKPYKarOIIEH cpeibl OT XUMHUYECKOTO
3arpsi3sHEHUs. «3enEHast XUMUS».

JleMoHCcTpaLun
. Buneodparments! u cnaiinpl «CtpoeHne 3eMit U €€ XMMUYECKHI COCTaB.
. Konnekuust MUHEpaIOB U TOPHBIX TIOPOI.
. Komnexkuus «Pynel MeTamiosy.
. Buneodparments! u cnaiiipl «I 106agbHbIE 9KOIOTHYECKHE TPOOIEMbI UETIOBEUECTBAY.

JlabopaTopHblie ONBITHI
43. WU3yuenue rpaHura.

O0001IeHNE 3HAHMI 10 XUMMH 32 KYPC OCHOBHO# IIKOJIbI.
IHoaroroBka Kk OCHOBHOMY Irocy1apCTBEHHOMY IK3aMeHy
CtpoeHue aToMa B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHUEM XMMHUECKOT0 35ieMeHTa B [lepuonnyeckoit

cucteme. CTpoeHHE BellecTBa: XUMUYECKasl CBSI3b U KPUCTAIUIMUECKNE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTD
CBOWCTB 00pa30BaHHbIX AJIEMEHTAMH MPOCTHIX BEIIECTB (METAIOB, HEMETAJIOB, OJIATOPOAHBIX
ra3oB) OT IOJIOXKEHUS 3J1eMEHTOB B Ileproanueckoii cucteme. TUNOIOrUsS HEOPraHUYECKUX
BEILECTB, JCJICHUE UX Ha KJIacChl U rpynsl. IIpexcraBurenu.
IIpu3Haky ¥ ycaoBuUsl MPOTEKAHUS XUMUYECKNX PeaKUUi. TUIIOIOTHS XUMAYECKUX PEeaKUi 110
pa3IMYHbIM OCHOBaHMSIM. Peakuinu noHHOro oOMeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHbBIE
peaxkuuu.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XAPAKTEPHBIE XUMUYECKHE CBOMCTBA
c0J1e00pa3yoIuX OKCHIOB, THIPOKCUIOB (OCHOBAaHUH, KUCIOT U aM(OTEPHBIX THAPOKCUIOB),
cojei.



TemMaTHuyeckoe MIIAHNPOBAHUE

HaumenoBanue pasnenos

(Tem)

KommuectBo
qacoB II0
porpamme

B ToM uucie Ha
MIPOBEJICHHUE

IIpakr
UYECKH
X
pabor

KonTpon
BHBIX
pabor

OCHOBHBIE BUJIBI
IEeITENLHOCTH

8 knacc

Havyajgbuple NMOHATHA M 21

3aKOHbI XUMHUH

- OOBACHATH, UYTO
MPEAMETOM U3yUYEHUS
XUMHH SBIISTFOTCS
BCIIECTBA, UX CBOMCTBA
Y TIpEBpAaIlCHHS.

- Pazauuats Tena u
BEIIIECTBA, BEIIECTBA U
MaTepualbl.

- YcranaBiuBaTh
MPUYUHHO-
CJICJICTBEHHBIC CBS3U
MEXy CBOMCTBAMU
BEIIIECTB U UX
MIPUMEHEHUEM.
XapakTeprus3oBaTh
MOJIOKUTEIBHYIO U
OTPHUIIATEIILHYIO POJIb
XUMUH B KU3HU
COBPEMEHHOTO
oOmecTBa.

BaxHeiimmue
NnpeacraBuTe/in
HEOPraHu4YeCKHX
BEIlIECTB.
KoandyecTBeHHBIE
OTHOIIICHUA B XMMHUHU
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-Otobpaxath cocTaB
BEIIECTB C MMOMOIIBIO
XUMHUYECKHX (POPMYIL.
-Paznuyath MHIEKCHI U
KO3 PHUIIUEHTHI.
-Haxonguts
OTHOCHUTEJIbHYIO
MOJIEKYJISIPHYIO Maccy
BEIIIECTBA U MacCOBYIO
JIOJTF0 XUMHUYECKOTO
HJIEMEHTA B CO€MHEHUH.
-TpancoupoBars
MH(OPMAIINIO, KOTOPYIO




HECYT XMMHYECKHE
(bopmyIbI

OcHoBHBIE KJIACCHI
HEOPraHu4YeCKHX
coeIuHeHu
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-Cocmasnsamo
YPAaBHEHUs PEaKLUii C
y4acTHEM OCHOBAHHUI,
CoOJIeH, KHUCIOT, OKCHIOB.
-Habnooams n
ONUCHIBAMb PEAKIINH C
y4acTHEM OCHOBAHHUI,
COJIeH, KHCIOT, OKCHIOB
C IIOMOUIBIO PYCCKOTO
(poxHOTrO) SI3bIKA U
SI3pIKA XUMUH.
1Ipo60oums ONBITHI,
MOJTBEPIKIAIOIINE
XHUMHUYCECKHE CBOICTBA
OCHOBaHUM, cojei,
KHUCJIOT, OKCHJIOB, C
COOJTI0ICHUEM TTPABHIT
TEXHHMKH 0€30IaCHOCTU

Ilepuoanyeckuii 3aK0H U
Ilepunoanyeckasi cucreMa
XMMHYECKHX 7JJIEMEHTOB
. HN. MengeneeBa u
CTPOEHHE aToMa

OOBSCHITH MPU3HAKH,
MO3BOJISIOIINE
00BEANHSTH IPYIIIbI
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
B €CTECTBCHHBIC
ceMeiicTBa.

PackpsiBath
XUMUYECKUNA CMBICIT
(3TUMOJIOTHIO) HAa3BaHUM
€CTECTBEHHBIX CEMEUCTB.
AprymMeHTHupoBaTh
OTHOCHUTEJIBHOCTD
Ha3BaHUS «HMHEPTHHIC
rasbh».

OOBACHATD, IOHSATHE
«amdoTepHble
COETUHEHUS.
HaoOmronates u
OIIHCHIBATH PEAKIIUU
MEX/Ty BEIeCTBaMH C
MTOMOIUIBIO PYCCKOTO
(poxHOrO) SI3bIKA U
SI3bIKA XHUMUH.
XapakTepHu30BaTh
JIBOMICTBEHHBIN XapaKTep
CBOMCTB aM(OTEPHBIX
OKCHJIOB M THIIPOKCH/IOB.
[TpoBOIUTH OMBITHI 1O
MOJIyYEHUIO U
MOJTBEPKICHUIO
XUMHYECKHX CBOWCTB




aM(pOTEPHBIX OKCHUIOB U
TUAPOKCHJIOB C
coOJII0ICHHEM MPaBUII
TEXHHUKHU 0€30MacHOCTH
Paznuuats
€CTECTBEHHYIO U
HCKYCCTBEHHYIO
KJIaccu(uKaum.
OOBACHATD, TOUEMY
MEPUOJNYECKUI 3aKOH
OTHOCST K €CTECTBEHHOMN
KJIaccu(uKaum.
MonaenupoBaThb
XUMUYECKHE
3aKOHOMEPHOCTH,
BBIJICJISISL CYIIIECTBEHHBIC
XapaKTePUCTHKHU
00BEKTa U IPECTABIISS
WX B IPOCTPAHCTBEHHO-
rpadguvecKoit win
3HaKOBO-
CUMBOJIMYECKOH Popme
OOBACHATH, UTO
TaKoe «IIPOTOHY,
KHEUTPOH», «IIIEKTPOH,
«XUMHYECKHH SIIEMEHT,
«MacCOBOW YHUCIIO».
OnuceIBaTh CTpOCHUE
s/ipa aToOMa UCTIONb3YS
MEPUOIUUECKYIO
CHUCTEMY XUMHYECKUX
snemeHnToB /I. W.
Meneneesa.

ITony4ats
MH(OPMALIMIO [0 XUMUHU
U3 pa3INuHbIX
HMCTOYHHKOB,
aHAJIM3UPOBATh €€

XumMuueckas CBSI3b.
OKHCINTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHbIE
peakuuu

11

OOBACHATH, UTO TAKOE
HWOHHAs CBS3b, HOHEI.
XapakTeprus3oBaTh
MEXaHHU3M 00pa30BaHUS
HOHHOM CBSI3H.
CocCTaBISATh CXEMBI
00pa3oBaHUsT MOHHOU
CBSI3M.

Hcmons30BaTh 3HaKOBOE
MOJIEIIUPOBAHUE.
Onpenensate THI
XAMHYECKOH CBS3HU MO
dbopmyre BemecTna.
[TpuBOIUTE PUMEPHI




BELIECTB C HOHHOU
CBSI3BIO.
VcranaBiauBarth
MPUYUHHO-
CJIEACTBEHHEIC CBSI3H
MEXy COCTaBOM
BEIIIECTBA U BHAOM
XUMHYECKOM CBS3H,
MEK]1y HOHHOM CBSI3bIO U
KPUCTAJUTMYECKUM
CTPOEHHEM BEIIECTBA,
MEXIY
KPUCTAJUIMYECKUM
CTPOCHMEM BEIIECTBA U
ero (U3NIECKUMHU
CBOMCTBaMH

Hroro

9 knacc

1 IMoBTOpEHHE U
000011I€eHNE CBeAeHMIl
no Kypcy 8 kiacca.
XuMHYeCKHEe peakiuu

Xapaxmepuzoeams
OKCH/IbI, TUIPOKCHUIbI
(ocHOBaHMH,
am(poTepHBIC
TUAPOKCH/IBI,
KHCIIOPOJICOAECpKAIINE
KHCJIOTBI) U COJIU TIO
IUIaHY: COCTaB, CIIOCOObI
00pa3zoBaHus HA3BaHUH,
XapaKTEepHbIE CBOMCTBA
U TIOJIyYEeHHE.
Knaccugpuyuposams
OKCHU/IbI, TUIPOKCHUIbI
(ocHOBaHMH,
am(oTepHbIe
TUAPOKCHIBI,
KHCIIOPOJICOIEPKALLUE
KHCJIOTBI) U COJIU TIO
pPa3IMYHBIM MPU3HAKAM.
Ymemw» noaTBEpKAATH
XapaKTEPUCTUKY
OT/IENbHBIX
MpeACTaBUTENEH
KJIACCOB
HEOPraHUYECKHX
BEIIIECTB YPaBHEHUSIMH
COOTBETCTBYIOIINX
peaKkuui.
Pacxkpvieamo
TEHETUYECKYIO CBSI3b
MEXIy KJ1accamu
HEOPTraHUYECKHUX
COCIMHEHUN

2 | XumMH4ecKHe peakiunu B
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Xapaxmepuzosams




pacTBopax

MMOHATHS
«AIEKTPOJIUTUYECKAS
JIMCCOLIMALIHS,
«AIEKTPOJIUTHIY,
CHEDJICKTPOTUTHIY.
Yemanasnusame
MPUYHHHO-
CIICICTBCHHEIE CBS3H
MEX1y IPUPOIOH
AJEKTPOJIUTA U
CTENEHBIO €0
JIFCCOLIMAIIHM,
Yemanasnusams
MPUYUHHO-
CIIEICTBEHHEIE CBSI3HU
MEXIy TUIIOM
XAMHUYECKOH CBS3U B
AJIEKTPOJIUTE U
MEXaHH3MOM €ro

JIICCOLIAAIIIT
Hemeranibl 1 UX 25 OOBACHATH, YTO TAKOE
coeIMHEH U HEMETAILIBL.

XapakTepHu30BaTh

XUMHYECKHE dJIEMCHTBI
— HEMETAJIBI U
cTpoeHue, pusndeckue u
XHUMHYECKHE CBOMCTBA
MPOCTHIX BEIIECTB —
HEMETaJJIOB.

OOBACHITE 3aBUCHMOCTD
OKHCJIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHUTEIbHBIX
CBOMCTB (WK
MIPEICKa3bIBATh
CBOICTBA) DJIIEMEHTOB-
HEMETAJJIOB OT UX
TTOJIOKCHUS B
MEePUOIUYECKON CUCTEME
XUMHYECKHUX JIEMEHTOB
J1. 1. MenpeneeBa.
YcraHnaBnuBaTh
MPUYUHHO-
CIICJICTBECHHBIC CBS3H
MEXIY CTPOCHHEM
aToMa, XMMHYECKOM
CBSI3bI0, TUTIOM
KPUCTAJUIMYECKOU
pEETKY HEMEeTaJIa U
€ro COeIMHEHNHN U
buznuecKkuMu
CBOMCTBaMH TAHHOTO
HEMeTaJllla U €0




COECIUHEHUH.
JlokasbIBaTh
OTHOCHTCIIBHOCTh
MOHATHU «METaJD» U
«HEMETaJII»

MeTaabl M UX
COeIUHEHU ST
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ObwscHAMb, YTO TAKOE
METaJlIbI.
Xapaxmepuszosamu
XHUMHYECKHE 3JIEMEHTHI-
METaJUIbI 110 UX
ITOJIOKEHHUIO B
IIEPUOIUYECKON CUCTEME
J. 1. Menneneena.
IIpoenosuposams
CBOMCTBA HE3HAKOMBIX
METaJIOB I10
ITOJIO’KEHHUIO B
IIEPUOTUYECKON CUCTEME
XHUMHYECKHUX 3JICMEHTOB
. . Menneneena.
Yemanasnusamo
MPUYUHHO-
CJIEACTBEHHEBIE CBI3H
MEXy CTPOCHHEM
aToma, BUJIOM
XUMHYECKOU CBS3H U
THIIOM
KPUCTAJUIMYECKOU
PEIETKN Y METAIIJIOB —
MPOCTHIX BEIIECTB U UX
CO€OUHEHUH

XuMus M OKpyKaroLas
cpena

Hnmeepuposamuw
CBEJCHMSI 110
¢duznueckoil reorpapuu
B 3HAHUS O XUMUYECKOU
OpraHu3alUy IJIAaHETHI.
Xapaxmepuszosamb
XUMHYECKHI COCTaB
re0JI0rM4eCKUX
00osiouex 3eMiu.
Paznuuams Munepansl u
TOpPHBIE TOPO/IBI

O0001meHNe 3HAHMT 110
XHMMH 32 KYPC OCHOBHOM
mkoJbl. IloaroroBka k
OcHOBHOMY
rocy1apCcTBeHHOMY
sk3ameny (OI'I)

IIpeocmasnsame
MH(pOpPMALIKIO [0 TEME
«Knaccuduxanms
XAMHUYECKUX PEaKIUH 10
Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM)
B BUJIE TAOIHII, CXEM,
OTNIOPHOT'O KOHCIIEKTa, B
TOM YHCIIe C
MIPUMEHEHUEM CPEICTB
HKT.




Buinoansme TeCTOBBIE
3a7laHus 110 TEME.
Xapaxmepuz06ambOKUC
JIATEJILHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE
peaKIuu, OKHUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEb.
OmauuamsOKUCIUTEIIbH
0-BOCCTAHOBHMTENbHBIE
peakuuu OT peakuuu
oOMeHa.

3anucvieams ypaBHEHUS
OKHMCIIMTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBbHBIX
peaKIuii ¢ MOMOIIBIO
METO/Ia JIEKTPOHHOTO
banaHca

Hroro

68




